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Ainevaldkond: ,,Matemaatika‘“

1. Uldalused
1.1. Valdkonnapadevus

Matemaatikadpetuse eesmark giimnaasiumis on kujundada Opilastes eakohane matemaatikapadevus, mis
annab vahendid ja m&ddikud meid Umbritseva maailma uurimiseks ja kirjeldamiseks. Matemaatikapadevus
hdlmab nii matemaatika sisemise loogika kui ka sotsiaalse, kultuurilise ja isikliku rolli mdistmist ja
vaartustamist. Kdik see on seotud igapédevaeluliste ja teaduslike probleemide lahendamisega ning eeldab
probleemilahendamise pdhioskuste saavutamist.

Matemaatika Opetusega taotletakse, et gumnaasiumi I8puks kujuneks valja vastutustundlik ja ennastjuhtiv
dppija, kes:

1) arutleb ja argumenteerib loogiliselt;

2) leiab probleemile matemaatilise lahendustee ja matemaatika vahendid selle lahendamiseks;

3) modelleerib probleemi matemaatiliselt, st t6lgib probleemi matemaatika keelde;

4) kasutab probleemide lahendamisel ja saadud tulemuste esitlemisel erinevaid matemaatilisi esitusviise ja
abivahendeid;

5) kasutab oskuslikult matemaatika simboolikat ja keelt;

6) suhtleb matemaatilistel teemadel, selgitab esitatud lahendusi; tdlgendab saadud tulemusi, andes neile ka
oma hinnangu.

1.2. Ainevaldkonna Gppeainete arvestuslik maht

Ainevaldkonda kuuluvad kitsas matemaatika, mis koosneb riiklikus 6ppekavas 8 kursusest, kuid meie koolis
on need jaotatud 15 kursuseks ning lai matemaatika, mis koosneb 15 kursusest.

Klass 10. klass 11. klass 12. klass
Kitsas matemaatika 5 kursust 5 kursust 5 kursust
Lai matemaatika 5 kursust 5 kursust 5 kursust
Kitsa matemaatika kohustuslikud kursused on: Laia matemaatika kohustuslikud kursused on:

. ,2Arvuhulgad. Avaldised.”
. ,,Vorrandid ja vorratused”

1 1. ,,Arvuhulgad. Avaldised”

2 2. ,,Vorrandid ja vorrandisiisteemid”
3. ,,Trigonomeetria” 3. ,,Vorratused. Trigonomeetria [
4. ,,Vektor tasandil” 4. ,, Trigonomeetria I1”

5. ,,Joone vorrand* 5. ,,Vektor tasandil. Joone vorrand”
6. ,,Tdendosus ja statistika” 6. ,,Tdendosus, statistika”

7. ,,Funktsioonid I* 7. ,,Funktsioonid I. Arvjadad”

8 8

. »,Funktsioonid I1” . ,,Eksponent-ja logaritmfunktsioon”
9. ,,Jadad” 9. ,,Trigonomeetrilised funktsioonid. Funktsiooni
10. ,,Funktsiooni tuletis” piirvairtus ja tuletis”
11. ,,Planimeetria” 10. ,, Tuletise rakendused”
12. ,Integraal” 11. ,Integraal. Planimeetria kordamine”
13. ,,Stereomeetria I” 12. ,,Sirge ja tasand ruumis”
14. ,,Stereomeetria II” 13. ,,Stereomeetria”
15. , Kordamine” 14. ,Matemaatika rakendused, reaalsete protsesside
uurimine”

15. ,,Kordamine”

Lisaks on vBimalik dppida gimnaasiumiiilest valikainet: ,, Tdiendavaid teemasid koolimatemaatikale
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1.3. Ainevaldkonna kirjeldus

Matemaatikadpetuse peamine eesmark on matemaatikapadevuse kujundamine. Matemaatika valdkond
koosneb kahest ainest — kitsast ja laiast matemaatikast. Uldjuhul teeb Gpilane kitsa ja laia matemaatika vahel
valiku glimnaasiumisse 6ppima asudes. Laia matemaatika jargi 6ppinud dpilastel on digus minna dle kitsale
matemaatikale.

Lai matemaatika ja kitsas matemaatika erinevad nii sisu kui ka kasitluslaadi poolest. Laias matemaatikas
kasitletakse mdisteid ja meetodeid, mida on vaja matemaatikateaduse olemusest arusaamiseks.
Rakendusilesannete lahendamise kérval on tahtsal kohal tdestamine ja p6hjendamine. Kitsa matemaatika
dpetamise eesmark on matemaatika rakenduste vaatlemine, et kirjeldada inimest imbritsevat maailma
teaduslikult ning tagada elus toimetulek. Nii kitsa kui ka laia matemaatika eesmargi saavutamiseks vajalik
keskkond luuakse matemaatika mdistete, sumbolite, omaduste ja seoste, reeglite ja protseduuride ké&sitlemise
ning intuitsioonil ja loogilisel arutelul pdhinevate mdttekdikude esitamise kaudu. Nii kitsas kui ka lai
matemaatika annavad Bpilasele vahendid ja oskused rakendada vajalikke matemaatilisi meetodeid teistes
Oppeainetes.

Opilased, keda matemaatika rohkem huvitab, vivad valida koolis pakutava giimnaasiumitilese valikursuse voi
kasutada uleriigilisi stivabppevorme.

1.4. Véimalusi valdkonnauleseks 16iminguks, Gldpadevuste arengu toetamiseks ja dppekava
labivate teemade késitlemiseks SEOS KOOLI OPPEKAVA ULDOSAGA

LAimingu vdimalusi teiste ainevaldkondadega

Matemaatikadpetus I8imitakse teiste ainevaldkondade dppega kahel viisil. Opilastel kujuneb teistes
ainevaldkondades rakendatavate matemaatiliste meetodite kasutamise kaudu arusaam matemaatikast
kui oma universaalse keele ja meetoditega baasteadusest, mis toetab teisi ainevaldkondi. Teiste
ainevaldkondade ja igapdevaeluga seotud lilesannete kasutamine annab pilastele ettekujutuse
matemaatika rakendamise vdimalustest. Matemaatika I6imimise vdimaluseks teiste ainetega on ka
koostdos erinevate ainete Opetajatega tehtavad dpilaste Uhisprojektid, projektipdaevad, I6imitud tunnid,
koostdised tunnid, uurimistddd ja dppekaigud.

Keel ja kirjandus, sh védrkeeled. Kujundatakse oskust valjendada ennast selgelt ja asjakohaselt nii
suuliselt kui ka kirjalikult, luuakse tekste, sealhulgas tabeleid, graafikuid jm ning 6pitakse neid
tdlgendama ja esitama. Opilasi suunatakse kasutama kohaseid keelevahendeid ja matemaatika
oskussdnavara ning jargima Gigekeelsusndudeid. Tekstulesandeid lahendades arendatakse
funktsionaalset lugemisoskust, sealhulgas visuaalselt esitatud infost arusaamist. Juhitakse
téhelepanu arvsdnade digekirjale, teksti, graafiku, tabeli jm teabe korrektsele vormistusele.
Selgitatakse vo0rkeelse alguparaga matemaatilisi mdisteid ning vdorkeeleoskust arendatakse
lisamaterjali otsimisel ja kasutamisel.

Loodusained. Tihedat koost66d saab matemaatikadpetaja teha loodusvaldkonna ainete petajatega.
Uurimuslik 6pe loodusainetes eeldab, et dpilased oskavad vaatluste ja eksperimentide kéigus
kogutud andmeid analtsida ning vaatluste ja eksperimentide tulemusi graafiliselt, diagrammide ja
tabelitena esitleda.

Sotsiaalained. Ulesannete lahendamise kaudu arendatakse oskust infot mdista ja valida: eristada
olulist ebaolulisest, leida (tekstist, jooniselt jm) probleemi lahendamiseks vajalikud andmed.
Ulesande lahendust vormistades, hiipoteese ja teoreeme sGnastades arendatakse oma mdtete selge,
luhida ja tdpse valjendamise oskust. Koos matemaatikamdistetega saab anda Gpilastele teavet
sellistel olulistel Ghiskonda puudutavatel teemadel nagu rahvastiku struktuur ja erinevate sotsiaalsete
gruppide osakaal selles, tksikisiku ja riigi eelarve, palk ja maksud, intressid, viivised, kiirlaenu
votmise ohud, promilli ja protsendipunkti kasutamine igapaevaelus jne. Sotsiaalvaldkonnast
parinevaid andmeid kasutatakse statistikat puudutavate matemaatikateemade puhul. Opitakse
kasutama erinevaid teabekeskkondi (hindama dpitu pohjal néiteks meedias avaldatud diagrammide
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tbele vastavust), tutvutakse kehtiva maksusiisteemiga. Loogiline arutlus ja faktidele toetuv
mdotlemine aitavad inimestel elus digeid otsuseid teha. Praktilised t66d, riihmatédd ja projektides
osalemine kujundavad koostddvalmidust, Uksteise toetamist ja Uksteisest lugupidamist.

Kunstiained. Kunst ja geomeetria (joonestamine, mdtmine) on tihedalt seotud. Kunstipadevuse
kujunemist saab toetada geomeetria rakendusi demonstreeriva materjaliga sellistest
kunstivaldkondadest nagu arhitektuur, ruumikujundus, ornamentika, disain jne. Geomeetriamdisted
vohivad olla aluseks kunstiGpetuses vaadeldavate objektide analiilisil. Kujundite oluliste tunnuste
liigitamine ja simbolite kasutamine on kunsti lahutamatu osa, nagu ka piltidel olevate
esemetenahtuste tunnuste vérdlemine ja liigitamine. L8imingu tulemusel oskavad dpilased méargata
arvutiprogrammidega joonistatud graafikute ilu, ndha erinevate geomeetriliste kujundite ilu oma
kodus ja looduses, vajaduse korral leida tuttavate kujundite pindala ja ruumala.

Kehaline kasvatus. Arvandmete tdlgendamise oskus valjendub sporditulemuste vGrdlemises ja
edetabelites esitatava info m&istmises. Tekstllesannete kaudu selgitatakse tervislike eluviiside,
litkumise ja sportimise téhtsust inimese tervisele, samuti meditsiinisaavutuste olulisust.
Obijektiivsete arvandmete alusel saab hinnata oma tervisekaitumist, naiteks suhkru kogust
toiduainetes, liikluskaitumist (kiirus, pidurdusteekond, nahtavus) jm. Fulsiline tegevus ja liikumine
aitavad kaasa thikute ja mdotmissiisteemidega seotud pdhimdistete omandamisele. Uhe
matemaatikas kasitletava tegelikkuse mudeli ehk kaardi jargi orienteerumise oskust dpitakse
kehalise kasvatuse tundides. Jarjepidevus, tdpsus ning kbige lihtsama ja parema lahenduskaigu
leidmine on nii matemaatika kui ka spordi lahutamatu osa.

Uldpadevuste kujundamine ainevaldkonna Gppeainetes

Matemaatika Gppimise kaudu kujundatakse giimnasistides kaiki riiklikus Gppekavas kirjeldatud
lldpadevusi. Padevustes eristatava nelja omavahel seotud komponendi — teadmiste, oskuste,
vadrtushinnangute ja kéitumise kujundamisel on kandev roll dpetajal, kelle vaartushinnangud ja
enesekehtestamisoskus loovad sobiliku Gpikeskkonna ning méjutavad gimnasistide
vaartushinnanguid ja kaitumist.

Kultuuri- ja vaartuspadevus. Matemaatikat dppides tutvuvad dpilased erinevate maade ja ajastute
saavutustega matemaatikas ning tajuvad seelébi kultuuride seotust. Opilasi suunatakse tunnetama
loogiliste mdttekéikude elegantsi ning markama geomeetriliste kujundite harmooniat arhitektuuris ja
looduses. Arendatakse pusivust, objektiivsust, tdpsust ja tookust.

Sotsiaalne ja kodanikupadevus. Vastutustunnet hiskonna ja kaaskodanike ees kasvatatakse
sellesisuliste Ulesannete lahendamise kaudu. Erinevad paaris- ja rihmat60d arendavad Gpilastes
koostd6- ja vastastikuse abistamise oskusi, vOimaldavad kasutada ka matemaatikatundides erinevaid
kollektiivse t66 vorme. Kasvatatakse sallivalt suhtuma erinevate matemaatiliste vdimetega
Opilastesse.

Enesemaératluspadevus. Erineva raskusastmega llesannete iseseisva lahendamise kaudu saavad
Opilased hinnata ja arendada oma matemaatilisi v6imeid. Selleks sobivad k&ige paremini avatud
probleemilesanded.

Opipéadevus. Ulesannete lahendamise kaudu arendatakse analiilisimise, ratsionaalsete vdtete otsingu
ja tulemuste kriitilise hindamise oskusi. Tekstiilesandeid lahendades areneb funktsionaalne
lugemisoskus: dpitakse eristama olulist ebaolulisest ning ndgema objektide seoseid. Arendatakse
uldistamise ja analoogia kasutamise oskust ning oskust kasutada Gpitud teadmisi uutes olukordades.
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Opilases kujundatakse arusaam, et tilesannete lahendamise teid on vdimalik leida iseseisva
motlemise teel.

Suhtluspadevus. Arendatakse suutlikkust valjendada oma métet selgelt, lthidalt ja tapselt eelkdige
mdistete korrektsete definitsioonide esitamise, hlipoteeside ja vdidete vGi teoreemide sGnastamise
ning tlesannete lahenduste vormistamise kaudu. Tekstulesandeid lahendades areneb funktsionaalne
lugemisoskus: dpitakse eristama olulist ebaolulisest ja ndgema objektide seoseid. Matemaatika
oluline roll on kujundada valmisolek mdista, seostada ja edastada infot, mis on esitatud erinevatel
viisidel. Arendatakse suutlikkust formaliseerida tavakeeles esitatud infot ning vastupidi: esitada
matemaatiliste sumbolite ja valemite sisu tavakeeles.

Ettevotlikkuspadevus. Uute matemaatiliste teadmisteni joutakse sageli vaadeldavate objektide
omaduste analliiisimise kaudu: uuritakse objektide ihiseid omadusi, selle alusel sGnastatakse
hiipotees ja otsitakse ideid selle kehtivuse pdhjendamiseks. Arendatakse oskust ndha ja sbnastada
probleeme, genereerida ning analiiisida ideid. Tden&osusteooria ja funktsioonide omadustega
seotud llesannete lahendamise kaudu Gpitakse uurima objekti muutumise sdltuvust parameetritest.
Uhele iilesandele erinevate lahendusteede leidmine arendab paindlikku mdtlemist.
Ettevotlikkuspadevust arendatakse ka mitmesuguste eluliste andmetega tlesannete lahendamise ning
pikemate projektide kaudu. Opilasi kaasatakse matemaatikanadala labiviimisse.

Matemaatika-, loodusteaduste- ja tehnoloogiaalane padevus. Matemaatikat 6ppides on véltimatu
kasutada tehnoloogilisi abivahendeid (ilesannete lahendamisel. Matemaatika kui teaduskeele
olulisuse maistmine vdimaldab aru saada teaduse ja tehnoloogia arengust.

Digipadevus. Matemaatikat dppides on oluline arendada suutlikkust kasutada uuenevat
digitehnoloogiat ja vétteid matemaatiliste probleemide lahendamisel. Opilased kasutavad
arvutiprogramme ja muid digivahendeid ndutavate oskuste harjutamiseks, tlesannete
lahendamiseks, graafikute ja tabelite koostamiseks, andmete tootlemiseks. Opilased mdistavad ja
selgitavad digivahenditega tehtud diinaamilisi jooniseid kasutades graafikuid ja seoseid. Opilased
oskavad leida ja séilitada digivahendite abil infot ning hinnata selle asjakohasust ja usaldusvééarsust.
Osalevad digitaalses sisuloomes, sh tekstide, piltide, multimeediumide loomisel ja kasutamisel.
Oskavad suhelda ja teha koostddd erinevates digikeskkondades; on teadlikud digikeskkonna
ohtudest ning osata kaitsta oma privaatsust, isikuandmeid ja digitaalset identiteeti; jargida
digikeskkonnas samu moraali- ja vaartuspShimdtteid nagu igapéevaelus. Digipddevuse
kujundamisel lahtutakse dppekava lldosa lisast nr 2 Digipadevuste kujundamine Véaike-Maarja
Gumnaasiumis.

Labivad teemad

Oppekava iildosas toodud lbivad teemad realiseeritakse giimnaasiumi matemaatikadpetuses
eelkdige Oppe sihipérase korraldamise ning tlesannete elulise sisu kaudu.

Elukestev 6pe ja karjaari kujundamine. Matemaatika ppimise kéigus kujundatakse Gpilastes
erinevate Oppetegevuste kaudu valmisolekut mdista ja vaartustada elukestvat dpet kui elustiili ning
mdtestada karjaari planeerimist kui jatkuvat otsuste tegemise protsessi. Oppetegevus vdimaldab
vahetult kokku puutuda tédmaailmaga, nt dpilastele tutvustatakse ainevaldkonnaga seotud ameteid,
erialasid ja edasioppimisvdimalusi. Arendatakse iseseisva dppimise oskust ja vastutusvdimet ning
oskust iseseisvalt leida ja analtilisida oma arengu vajadustest tulenevat infot edasiGppimise
vOimaluste kohta ja koostada isiklikku karjaariplaani.




s

Matemaatikatundides kujundatakse v@imet abstraktselt ja loogiliselt mdelda, mida on vaja, et
kaaluda erinevaid mojutegureid karjaéri valides. Opilased arendavad oma &pi- ja suhtlusoskusi ning
koostd6-, otsustamis- ja infoga Umberkdimise oskusi, mida on muu hulgas vaja tulevases téoelus.

Keskkond ja jatkusuutlik areng. Keskkonna ressursse kasitlevaid andmeid analudsides
arendatakse sddstvat suhtumist imbritsevasse ning Gpetatakse véartustama elukeskkonda. Téahtsal
kohal on protsentarvutus, muutumist ja seoseid kirjeldav matemaatika ning statistika elemendid.

Kultuuriline identiteet. Olulisel kohal on matemaatika ajaloo elementide tutvustamine ning
Uhiskonna ja matemaatikateaduse arengu seostamine. Protsentarvutuse ja statistika abil saab
kirjeldada Uhiskonnas toimuvaid protsesse Uhenduses mitmekultuurilisuse teemaga. Geomeetrial on
téhtis koht kultuuriruumis.

Kodanikualgatus ja ettevGtlikkus. Ulesannetele erinevate lahendusteede otsimine on seotud
ettevotlikkusega. Uurimistddde, rihmatédde ning projektidega arenevad algatus- ja koostédoskused.

Tehnoloogia ja innovatsioon. Matemaatikakursuse 16imingute kaudu tehnoloogia ja loodusainetega
saavad Opilased ettekujutuse tehnoloogiliste protsesside kirjeldamise ning modelleerimise
meetoditest. Opilased kasutavad IKT vahendeid probleemide lahendamiseks ning oma 8ppimise ja
t66 tdhustamiseks. Matemaatika 6ppimine vdimaldab avastada ja margata seadusparasusi ning aitab
seeldbi kaasa loova inimese kujunemisele.

Teabekeskkond ja meediakajastus. Statistika ja protsentarvutus aitavad mdista
meediamanipulatsioone ning arendavad kriitilise teabeanallilisi oskusi.

Tervis ja ohutus. Ohutus- ja tervishoiuandmeid sisaldavate tlesannete kaudu Gpitakse objektiivsete
andmete alusel hindama riskitegureid.

Vaartused ja kblblus. Matemaatika ppimine arendab korralikkust, hoolsust, stistemaatilisust,

jarjekindlust, pusivust ning ausust. Matemaatikal on téhtis osa tolerantse suhtumise kujunemisel
erinevate vBimetega kaaslastesse.

Uldpadevuste ja labivate teemade rakendamine

SUNDMUSED

EESMARGID

TEGEVUSED

Spordipéevad

Opilased tunnevad
mdatihikuid, ajatihikuid,
oskavad statistiliselt tulemusi
vorrelda ja analiisida.

Opilased toétlevad statistiliselt
sporditulemusi.

Kooli méluméng

Opilased oskavad rakendada
oma teadmisi. Opilastel on
huvi silmaringi laiendamise
vastu.

Opilased taiendavad
iseseisvalt oma teadmisi
lugedes ja infot otsides.
Opilased vastavad
matemaatikaga 18imitud
kiisimustele.

Matemaatikanadal

Opilastel on huvi ja rédm
matemaatikaga tegelemisest.
Opilased oskavad hinnata oma
matemaatika-alaseid teadmisi.

Opilased lahendavad erineva
stiili ja raskusastmega
matemaatikatlesandeid.
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Matemaatika-alased voistlused
(Kanguru, nutisport)

Opilased oskavad hinnata oma
matemaatika-alaseid teadmisi.

Opilased lahendavad erineva
stiili ja raskusastmega
matemaatikallesandeid.

Uurimus- ja praktilised t6od

Opilased oskavad kasutada
tabeltddtlusprogramme
andmete to6tlemiseks ja
diagrammide joonestamiseks.
Opilased oskavad lugeda
andmeid ja eristada olulist
ebaolulisest.

Opilased koguvad, toétlevad ja
analuusivad statistilisi
andmeid ning joonestavad
nende pdhjal diagramme.

Laadad, kohvikud,
opilasfirmad

Opilased oskavad planeerida,
rahaga arveldada.

Opilased miitivad kohvikutes
ja laatadel, arvutavad koguseid
ja rahasummasid, planeerivad
tegevusi.

Oppekaigud ettevdtetesse ja
loodusesse

Opilased naevad matemaatika
seoseid majandusega (karjaar,
matemaatika kasutamine
erinevates ametites) ja
looduskeskkonnaga

Opilased kiilastavad asutusi,
looduskeskusi, dpperadu.
Opilased koguvad,
analliisivad infot
matemaatikatilesannete
lahendamiseks.

1.5. Oppe kavandamine ja korraldamine

Oppetegevus on dppijakeskne, toetab dpimotivatsiooni hoidmist ja dpilaste kujunemist aktiivseiks ja
iseseisvaiks dppijaiks ning loovaiks ja kriitiliselt mdtlevaiks Uhiskonnaliikmeiks, kes suudavad teha
valikuid, vGtta vastutust oma dppimise eest ja tulevad toime muutunud olukorras ning on valmis

kavandama oma edasist haridusteed. Gumnaasiumis dppetegevust kavandades ja korraldades teevad

Opetajad koosttdd, seejuures:

1) lahtutakse Gppekava alusvaartustest, tildpadevustest, valdkonnapadevusest, taotletavatest
teadmistest, oskustest ja hoiakutest ning dpitulemustest ja kooli dppekavas satestatud
dppesisust ning I6imingust teiste dppeainete ja labivate teemadega;

2) arvestatakse didaktika niudisaegsete késitluste ja ainevaldkonnas toimunud arengutega,
vOetakse arvesse kohalikku eripara, muutusi Ghiskonnas ja maailmas ning seostatakse neid

omavahel;

3) taotletakse, et dpilase dpikoormus on mdbdukas, jaotub dppeaasta ulatuses uhtlaselt ning
jatab piisavalt aega puhkuseks ja huvitegevusteks, dpilast suunatakse oma 6ppimist
mdotestama ja kavandama ning 6pikoormust jagama;

4) luuakse vdimalus rakendada teatud aja tagant e-Gppepéaevi vdi -nadalaid;

5) arvestatakse dpilaste eelteadmisi, huvisid, individuaalseid eripérasid ja -v6imeid,
kasutatakse diferentseeritud ja sobivat pingutust ndudvaid tlesandeid, mille sisu ja
raskusaste toetavad individualiseeritud ja dpilasele tahenduslikku kasitlust, reageeritakse
Opi- ja eluraskustele ning pakutakse dpiabi ja tuge Opivalikutes;

6) vdimaldatakse nii individuaalset kui ka koos teistega dpet, kujundatakse 6piharjumusi ja
oskusi, motestatakse ja analiilisitakse Gppimist, suunatakse tegema teadvustatud ja teadlikke
valikuid, v6tma vastutust oma dppimise eest;

7) Opilasi kaasatakse Oppetegevuste kavandamisse ja juhtimisse, pakutakse vdimalusi
analliisida ja mdtestada Gppeprotsessi nii enda dppimise ja dpistrateegiate kui ka Gpetaja
juhitud dppe korraldamise aspektist;

8) kavandatakse aeg dpitava tdhenduslikkuse, eesmarkide, dpitulemuste ning
hindamiskriteeriumide mdtestamiseks ning eneserefleksiooniks, Gpitakse andma ja vastu

vOtma tagasisidet;

9)

rakendatakse uurivat, probleeme lahendavat ja teaduspdhist dpet, kasutatakse mitmekesiseid
ja kombineeritud dppemeetodeid ning aktiivsust, loovust, koostédd ja analliiisi soodustavaid
Oppetegevusi, laiendatakse Opilaste teadmisi mitmekiilgselt, tutvustatakse nditeid valdkonna
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teadussaavutustest ja aktuaalsetest probleemidest, arendatakse oskusi ja kujundatakse
hoiakuid;

10) rakendatakse ja kasutatakse nuldisaegseid info- ja kommunikatsioonitehnoloogiatel
pdhinevaid 6ppekeskkondi, -materjale ja -vahendeid, arendatakse info kriitilise otsimise ja
hindamise padevust, arvestades autoridiguse ja uurijaeetikaga.

Oppetegevuse kavandamisel on Spetajal professionaalne digus valida koostdds dpilastega
késitletavat Gppesisu, lahtudes Opilaste eelnevatest teadmistest ja oskustest ning arvestusega, et
taotletavad Opitulemused oleksid saavutatud ning uld- ja valdkonnap&devused kujundatud.

1.5.1 Praktilised t66d

e Finantsplaneerimine ja eelarve (6pilased saavad ette kujutada, et nad on taiskasvanud ja neil
on kindel sissetulek. Nad peavad koostama eelarve, arvestades igakuiste kulutuste ja
séastudega ning mdoeldes erinevatele eluvaldkondadele);

o Statistika ja andmete analiiis (Opilased saavad koguda reaalsetest allikatest andmeid,
seejarel anallilsivad nad andmeid ja esitavad tulemused diagrammide vGi graafikutena);

o Matemaatiline uurimus (matemaatikaga seotud uurimiskiisimuse, mida uurida).

1.6. Hindamine

Matemaatika Gpitulemusi hinnates vdetakse aluseks tunnetusprotsessid ja nende hierarhiline
tlesehitus.
1) Faktide, protseduuride ja mdistete teadmine: meenutamine, dratundmine, info leidmine,
arvutamine, modtmine, klassifitseerimine/jarjestamine;
2) Teadmiste rakendamine: meetodite valimine, matemaatilise info eri viisidel esitamine,
modelleerimine, rutiinsete Glesannete lahendamine;
3) Arutlemine: pdhjendamine, anallils, suintees, tldistamine, tulemuste hindamine,
mitterutiinsete tlesannete lahendamine.

Hindamisel on vdrdselt oluline nii Gpetaja sénaline hinnang, numbriline hinne kui ka dpilase
enesehinnang. Opetaja suunamine aitab Gpilast ise oma tegevusele ning t66 tulemuslikkusele
hinnangut anda ning isiklikku ainealast arengut juhtida. Kirjalikke tlesandeid hinnates parandatakse
digekirjavead, mida hindamisel ei arvestata.

Hindamise vormidena kasutatakse kujundavat ja kokkuvGtvat hindamist. Kaks hindamisvormi
toetavad teineteist.

Kujundav hindamine annab infot tlesannete Uldise lahendamisoskuse ja matemaatilise motlemise
ning dpilase suhtumise kohta matemaatikasse. Kujundav hindamine on enamasti mittenumbriline.
1) Oppetunni v6i muu dppetegevuse ajal antakse dpilasele tagasisidet aine ja ainevaldkonna
teadmiste ja oskuste ning Gpilase hoiakute ja vaartuste kohta.
2) Koostoos kaaslaste ja Opetajaga saab dpilane seatud eesmarkide ja dpitulemuste pdhjal
julgustavat ning konstruktiivset tagasisidet oma tugevuste ja ndrkuste kohta.
3) Praktiliste tdode ja lilesannete puhul ei hinnata mitte ainult t66 tulemust, vaid ka protsessi.

Kokkuvotva hindamise korral vorreldakse dpilase arengut 6ppekavas toodud oodatavate
Opitulemustega, kasutades numbrilist vai sénalist hindamist. Opilaste teadmisi ja oskusi hinnatakse
suuliste vastuste, kirjalike ja praktiliste to6de ning praktilise tegevuse alusel, arvestades dpilase
teadmiste ja oskuste vastavust Gppekava nduetele.

Teadmiste ja oskuste hindamisel kasutatakse viiepallisisteemi.

Opilaste teadmisi ja oskusi kontrollitakse eespool esitatud kolmel tasemel: teadmine, rakendamine
ning arutlemine.
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Opilase teadmisi ja oskusi hinnatakse rahuldava hindega (“kolm™), kui ta on omandanud
matemaatika ainekavas esitatud Opitulemused teadmise ja rutiinsete tilesannete lahendamise tasemel.
Opilase teadmisi ja oskusi hinnatakse hea hindega (“neli”), kui ta on omandanud matemaatika
ainekavas esitatud Opitulemused teadmiste rakendamise tasemel.

Opilase teadmisi ja oskusi hinnatakse viga hea hindega (“viis”), kui ta on omandanud matemaatika
ainekavas esitatud Opitulemused arutlemise tasemel.

Viiepallististeemis hinnatavate kirjalike t00de koostamisel ja hindamisel lahtutakse pohimdttest, et
kui kasutatakse punktiarvestust ja Opetaja ei ole andnud teada teisiti, koostatakse t60d nii, et hindega
,,5” hinnatakse Gpilast, kes on saavutanud 90-100% maksimaalsest vBimalikust punktide arvust,
hindega ,,4” 75-89%, hindega ,,3” 50-74%, hindega ,,2”” 20-49% ning hindega ,,1” 0—19%.

Esitatud skaalast 5% Ules- ja allapoole moodustab piiritsooni, mille puhul dpetaja vdib panna kas
madalama vdi kBrgema hinde, arvestades t66 mahtu, tlesande keerukust, vigade arvu ja liiki.

Gimnaasiumiastmes hinnatakse Opilase Gpitulemusi kokkuvétvalt kursuse- ja kooliastmehindega.
Kursuse kokkuvdttev hinne kujundatakse kursuse jooksul saadud hinnete alusel ja/v8i kursust kokku
votva kontrollivormi tulemuste alusel.

Kooliastmehinne pannakse vélja kursusehinnete alusel. Kokkuvdttev hinne ei pea olema
aritmeetiline keskmine.

Oppeprotsessi alguses annab dpetaja teada ning fikseerib eKoolis esimese ainetunni
tunnikirjelduses, mida ja millal hinnatakse ning milliseid hindamisvahendeid kasutatakse.
Hindamisel l1&htutakse 6ppekava ldosa lisast nr 4 Hindamise korraldus pdhikoolis ja gimnaasiumis.

1.7. Oppekeskkond

Matemaatika Gpetamisel luuakse Gpilastele Gppimist vaartustav keskkond, et tekiks positiivne
suhtumine dppimisse. Opilastele tagatakse jdukohased llesanded ja eduvdimalus. Opilastes
arendatakse uskumust, et oma v8imekuse arendamiseks tuleb pingutada ning ebadnnestumise korral
tuleb rohkem harjutada vai kasutada teistsuguseid strateegiaid. Oppekeskkond luuakse selline, kus
iga Opilane saab maksimaalselt areneda, arvestades tema individuaalsust ja potentsiaali, oskusi ja
huve. Vaimselt ja emotsionaalselt toetavale dppekeskkonnale on omane:
1) vastastikune lugupidamine, liksteise aktsepteerimine ja abivalmidus;
2) Uhised selged eesmargid, kus nii 6petaja kui ka Gpilased teavad, miks ning millisel
eesmaérgil midagi tehakse, ja on huvitatud nende eesmarkide saavutamisest;
3) toetav 6hkkond, kus nii Gpetajal kui ka dpilasel on lubatud katsetada, eksida ja oma vigu
tunnistada; tunnustatakse ideede ja arvamuste paljusust;
4) jagatud vastutus, st dpetaja vastutab keskkonna ja dpitingimuste loomise eest ja Gpilased
Oppimise eest.
Opilasi suunatakse motlema teadmiste suhtelisuse iile, et Gpilased teadvustaksid Sppimist kui
teadmiste konstrueerimist, mitte kui faktide pahedppimist.

Kool vBimaldab:

1) Opet lisaks klassiruumile (kus on tahvel ja tahvlile joonestamise vahendid) korraldada ka
mujal, nt koolidues, arvutiklassis, looduses, muuseumides, teaduskeskustes,
keskkonnahariduskeskustes, ettevotetes, asutustes ja virtuaalses dppekeskkonnas;

2) vajaduse korral kasutada Kklassis internetiiihendusega IKT vahendeid ning esitlustehnikat,
tasandiliste ja ruumiliste kujundite komplekte ning taskuarvutite komplekti.
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2. Ainekavad

2.1 Oppeaine nimetus: Lai matemaatika
2.1.1 Kursuste dppesisu

Klass (maht)

Teema

I kursus ,,Avaldised ja arvuhulgad*
(10. klass) - 35 tundi

Arvuhulgad ja nende omadused. Reaalarvude
piirkonnad arvteljel. Ratsionaal- ja
irratsionaalavaldised. Arvu n-es juur. Astme moiste
Uldistamine: taisarvulise ja ratsionaalarvulise
astendajaga aste. Tehted astmete ja juurtega.

II kursus ,,Vorrandid ja
vorrandisiisteemid* (10. klass) — 35
tundi

Lineaar-, ruut-, murd- ja juurvdrrandid ning
nendeks taanduvad vérrandid. Uht absoluutvaartust
sisaldav vorrand. VVorrandiststeemid, kus vahemalt
Uks vorranditest on lineaarvdrrand. Kahe- ja
kolmerealine determinant. Probleemiilesannete
lahendamine v@rrandite ja vorrandisusteemide abil.

III kursus ,,Vorratused. Trigonomeetria
I“
(10. klass) — 35 tundi

Lineaarvorratused. Ruutvdrratused. Intervallmeetod.
Lihtsamad murdvdrratused. Vorratusesiisteemid.
Teravnurga siinus, koosinus ja tangens.
Taiendusnurga trigonomeetrilised funktsioonid.
Trigonomeetrilised pdhiseosed taisnurkses
kolmnurgas.

IV kursus ,,Trigonomeetria I1*
(10. klass) — 35 tundi

Nurga mdiste uldistamine. Nurga kraadi- ja
radiaanmd6t. Mis tahes nurga trigonomeetrilised
funktsioonid. Nurkade 0°, 30°, 45°, 60°, 90°, 180°,
270°, 360° siinuse, koosinuse ja tangensi tapsed
vadrtused. Seosed (ihe ja sama nurga
trigonomeetriliste funktsioonide vahel.
Taandamisvalemid. Negatiivse ja taispoordest
suurema nurga trigonomeetrilised funktsioonid.
Kahe nurga summa ja vahe trigonomeetrilised
funktsioonid. Kahekordse nurga trigonomeetrilised
funktsioonid. Ringjoone kaare pikkus, ringi sektori
pindala. Kolmnurga pindalavalemid. Siinus- ja
koosinusteoreem. Kolmnurga lahendamine.
Rakendusiilesanded.

V kursus ,,Vektor tasandi. Joone
vorrand*
(10. Klass) — 35 tundi

Kahe punkti vaheline kaugus. Vektori mdiste ja
tahistamine. Nullvektor, Ghikvektor, vastandvektor,
seotud vektor, vabavektor. Vektorite vordsus.
Vektori koordinaadid. Vektori pikkus. VVektorite
liitmine ja lahutamine ja korrutamine arvuga. Ldigu
keskpunkti koordinaadid. Kahe vektori vaheline
nurk. Vektorite kollineaarsus. Kahe vektori
skalaarkorrutis, selle rakendusi, vektorite ristseis.
Probleemiilesannete lahendamine vektorite abil.
Sirge vorrand. Sirge Gldvorrand. Kahe sirge
vastastikused asendid tasandil. Nurk kahe sirge
vahel. Ringjoone, parabooli ja hiiperbooli vdrrand.
Kahe joone I6ikepunki.

VI kursus ,, Toeniosus, statistika*
(11. klass) — 35 tundi

Permutatsioonid, kombinatsioonid ja variatsioonid.
Stindmus. Sundmuste liigid. Klassikaline tdendosus.
Suhteline sagedus, statistiline tdendosus.
Geomeetriline tdendosus. Stindmuste liigid:
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sOltuvad ja sOltumatud, valistavad ja
mittevélistavad. Toendosuste liitmine ja
korrutamine. Bernoulli valem. Diskreetne ja pidev
juhuslik suurus, binoomjaotus, jaotuspoliigoon ning
arvkarakteristikud (keskvaartus, mood, mediaan,
dispersioon, standardhélve). Rakendusiilesanded.
Uldkogum ja valim. Andmete kogumine ja
stistematiseerimine. Statistilise andmestiku
analutsimine Ghe tunnuse jargi. Korrelatsioonivéli.
Lineaarne korrelatsioonikordaja. Normaaljaotus
(ndidete varal). Statistilise otsustuse usaldatavus
keskvéartuse usaldusvahemiku néitel.
Andmetdotluse projekt, mis realiseeritakse arvutiga
(soovitatavalt koostéds mdne teise 6ppeainega).

VII kursus ,,Funktsioonid. Arvjadad“
(11. Klass) — 35 tundi

Funktsioonid y =ax+b, y=ax® +bx+c ja
y= a (kordavalt). Funktsiooni mdiste, tldtéhis ja
X

esitusviisid. Funktsiooni maaramis- ja
muutumispiirkond. Paaris- ja paaritu funktsioon.
Funktsiooni nullkohad, positiivsus- ja
negatiivsuspiirkond. Funktsiooni kasvamine ja
kahanemine. Funktsiooni ekstreemum.
Astmefunktsioon. Liitfunktsioon. P6drdfunktsioon.
Arvjada mdiste, jada uldliige, jadade liigid.
Aritmeetiline jada, selle omadused. Aritmeetilise
jada uldliikme valem ning esimese n liikme summa
valem. Geomeetriline jada, selle omadused.
Geomeetrilise jada tldliikme valem ning esimese n
liilkme summa valem. Arvjada piirvaartuse
arvutamine. Hadbuv geomeetriline jada, selle
summa. Arv e piirvaartusena. Ringjoone pikkus ja
ringi pindala piirvaértusena, arv m.
Rakendusiilesanded.

VIII Kursus ,,Eksponent-ja
logaritmfunktsioon*
(11. klass) — 35 tundi

Liitprotsendiline kasvamine ja kahanemine.
Eksponentfunktsioon, selle graafik ja omadused.
Arvu logaritm. Korrutise, jagatise ja astme logaritm.
Logaritmimine ja potentseerimine. Uleminek
logaritmi Uhelt aluselt teisele. Logaritmfunktsioon,
selle graafik ja omadused. Eksponent- ja
logaritmv@rrand, nende lahendamine.
Probleemiilesandeid eksponent- ja
logaritmv@rrandite kohta. Eksponent- ja
logaritmvarratus.

IX kursus ,,Trigonomeetrilised
funktsioonid. Funktsiooni piirvaartus ja
tuletis*

(11. klass) — 35 tundi

Funktsiooni perioodilisus. Siinus-, koosinus- ja
tangensfunktsiooni graafik ning omadused. Mdisted
arcsin m, arccos m, arctan m. Lihtsamad
trigonomeetrilised vorrandid. Funktsiooni
piirvaartus ja pidevus. Hetkkiirus. Funktsiooni
graafiku puutuja tus. Funktsiooni tuletise mdiste.
Funktsiooni tuletise geomeetriline tdhendus.
Funktsioonide summa ja vahe tuletis. Kahe
funktsiooni korrutise tuletis. Astmefunktsiooni
tuletis. Kahe funktsiooni jagatise tuletis.
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Liitfunktsiooni tuletis. Funktsiooni teine tuletis.
Trigonomeetriliste funktsioonide tuletised.
Eksponent- ja logaritmfunktsiooni tuletis. Tuletiste
tabel.

X kursus ,,Tuletise rakendused*
(11. klass) — 35 tundi

Puutuja téus. Joone puutuja vorrand. Funktsiooni
kasvamis- ja kahanemisvahemik ja funktsiooni
ekstreemum. Ekstreemumi olemasolu tarvilik ja
piisav tingimus. Funktsiooni suurim ja vahim
vaartus 18igul. Funktsiooni graafiku kumerus- ja
ndgususvahemik, k&anupunkt. Funktsiooni uurimine
tuletise abil. Funktsiooni graafiku skitseerimine
funktsiooni omaduste pdhjal. Funktsiooni tuletise
kasutamise rakendustlesandeid.
Ekstreemumilesanded.

XI kursus ,,Integraal. Planimeetria®
(12. klass) — 35 tundi

Algfunktsiooni ja maaramata integraali mdiste.
Integraali omadused. Madratud integraal, Newtoni-
Leibnizi valem. Integraali kasutamine tasandilise
kujundi pindala, hulktahuka p&drdkeha ruumala
ning t60 arvutamisel. Kolmnurk, selle sise- ja
valisnurk, kolmnurga sisenurga poolitaja, selle
omadus. Kolmnurga sise - ja tmberringjoon.
Kolmnurga mediaan, mediaanide omadus.
Kolmnurga kesklik, selle omadus. Meetrilised
seosed tdisnurkses kolmnurgas. Hulknurk, selle
liigid. Kumera hulknurga sisenurkade summa.
Hulknurkade sarnasus. Sarnaste hulknurkade
timbermd@dtude suhe ja pindalade suhe. Hulknurga
sise- ja Umberringjoon. Ro6pkulik, selle eriliigid ja
omadused. Trapets, selle liigid. Trapetsi kesklik,
selle omadused. Kesknurk ja piirdenurk. Thalese
teoreem. Ringjoone Idikaja ning puutuja. K&dl- ja
puutujahulknurk. Kolmnurga pindala. Reaaleluliste
probleemide lahendamine geomeetria abil.

XII Kursus ,,Sirge ja tasand ruumis*
(12. klass) — 35 tundi

Stereomeetria asendilaused: nurk kahe sirge, sirge ja
tasandi ning kahe tasandi vahel, sirgete ja tasandite
ristseis ning paralleelsus, kolme ristsirge teoreem,
hulknurga projektsiooni pindala. Ristkoordinaadid
ruumis. Punkti koordinaadid ruumis, punkti
kohavektor. Vektori koordinaadid ruumis, vektori
pikkus. Lineaartehted vektoritega.

Vektorite kollineaarsus ja komplanaarsus. Kahe
vektori skalaarkorrutis. Kahe vektori vaheline nurk.
Sirge vorrandid ruumis, tasandi vdrrand.
Vorranditega antud sirgete ja tasandite vastastikuse
asendi uurimine, sirge ja tasandi 18ikepunkt,
vOrranditega antud sirgete vahelise nurga leidmine.
Reaaleluliste probleemide lahendamine
ruumigeomeetria abil.

XIII kursus ,,Stereomeetria“
(12. klass) — 35 tundi

Prisma ja piramiid, nende pindala ja ruumala,
korrapérased hulktahukad. Po6rdkehad; silinder,
koonus ja kera, nende pindala ja ruumala.
Ulesanded hulktahukate ja poordkehade kohta.
Hulktahukate ja poordkehade I6iked tasandiga.
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Reaaleluliste probleemide lahendamine
ruumigeomeetria abil.

XTIV kursus ,,Matemaatika rakendused, | Matemaatilise mudeli tahendus, nahtuse
reaalsete protsesside uurimine* modelleerimise etapid, mudeli headuse ja
(12. klass) — 35 tundi rakendatavuse hindamine. Teksttlesannete (sh

protsentiilesannete) lahendamine vorrandite kui
tUlesannete matemaatiliste mudelite koostamise ja
lahendamise abil. Lineaar-, ruut- ja
eksponentfunktsioone rakendavad mudelid loodus-
ning majandusteaduses, tehnoloogias ja mujal (nt
flilsikaliste suuruste seosed, orgaanilise kasvamise
mudelid bioloogias, ndudlus- ja
pakkumisfunktsioonid ning marginaalfunktsioonid
majandusteaduses, materjalikulu arvutused
tehnoloogias jne).

XYV Kursus ,,Kordamine* Sustemaatiline kordamine eksamiks

2.1.2  Opitulemused

I kursus ,,Avaldised ja arvuhulgad“

1)
2)

3)
4)
5)
6)

Leiab hulkade tihendi, hisosa ja antud hulga osahulga.

Selgitab naturaalarvude hulga N, tdisarvude hulga Z, ratsionaalarvude hulga Q,
irratsionaalarvude hulga | ja reaalarvude hulga R omadusi ja nende hulkade kuuluvusseoseid,
mérgib arvteljel reaalarvude piirkondi.

Esitab arvu juure ratsionaalarvulise astendajaga astmena ja vastupidi.

Sooritab tehteid astmete ning vordsete juurijatega juurtega.

Teisendab lihtsamaid ratsionaal- ja irratsionaalavaldisi (kaks tehet ja sulud).

Néeb ja lahendab arvutuste ja teisenduste abil lahenduvaid reaalelulisi ja teaduslikke probleeme
(sh protsentiilesanded). Tolgendab ja esitleb saadud tulemusi.

II kursus ,,Vorrandid ja vorrandisiisteemid*

1)

2)
3)

4)
5)
6)

7)
8)

Selgitab vGrduse, samasuse ja vorrandi, vorrandi lahendi, vdrrandi- ja vOrratusesusteemi lahendi
ning lahendihulga mdistet.

Selgitab v@rrandite ning nende susteemide lahendamisel rakendatavaid samasusteisendusi.
Lahendab the tundmatuga lineaar-, ruut-, murd- ja lihtsamaid juurvérrandeid (kaks juurt) ning
nendeks taanduvaid vérrandeid.

Lahendab lihtsamaid Uht absoluutvaartust sisaldavaid vorrandeid.

Lahendab vorrandisiisteeme.

Tunneb &ra Opitud vorrandite/vorrandisusteemide abil lahenduvad reaalelulised/teaduslikud
probleemid.

Leiab vBi koostab sobiva vBrrandi/vorrandisusteemi probleemi lahendamiseks.

Lahendab ainealase voi reaalelulise probleemi vdrradite ja/vdi vorrandisiisteemide abil ning
télgendab ja esitleb saadud tulemust.

II kursus ,,Vorratused. Trigonomeetria I

1)
2)
3)
4)

5)

Selgitab vGrratuse omadusi, vorratuse ja vOrratusesusteemi lahendihulga mdistet ning kirjeldab
vastavaid lahendihulki arvteljel.

Selgitab vorratuste ning nende susteemide lahendamisel rakendatavaid samasusteisendusi.
Lahendab lineaar-, ruut- ja murdvdrratusi ning lihntsamaid vorratusesiisteeme.

Kasutab lihtsustamistilesannetes trigonomeetria pdhiseoseid ja tdiendusnurga trigonomeetrilisi
funktsioone.

Leiab digivahendite abil teravnurga trigonomeetriliste funktsioonide véartused ning nende
vadrtuste jérgi nurga suuruse.
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6)
7)

(v
@
Lahendab tdisnurkse kolmnurga.

Tunneb &ra probleemid, mis on lahenduvad téisnurkse kolmnurga geomeetria abil. T6lgib need
matemaatika keelde ning lahendab matemaatiliselt ning t6lgendab ja esitleb saadud tulemusi.

IV kursus ,,Trigonomeetria 11«

1)
2)
3)
4)
5)
6)
7)

8)
9)

Teisendab kraadim@ddus antud nurga radiaanmd6dus olevaks nurgaks ja vastupidi.

Arvutab ringjoone kaare kui ringjoone osa pikkuse ning ringi sektori kui ringi osa pindala.
Defineerib mis tahes nurga siinuse, koosinuse ja tangensi; tuletab ning teab siinuse, koosinuse
ja tangensi vahelisi seoseid.

Tuletab nurkade 0°, 30°, 45°, 60°, 90°, 180°, 270°, 360° siinuse, koosinuse ja tangensi tapseid
vadrtusi. Rakendab taandamisvalemeid, negatiivse ja taispodrdest suurema nurga valemeid.
Kasutab digivahendeid trigonomeetriliste funktsioonide véartuste ning nende véartuste jargi
nurga suuruse leidmisel.

Tuletab kahe nurga summa ja vahe valemeid ning kahekordse nurga siinuse, koosinuse ja
tangensi valemeid.

Teisendab lihtsamaid trigonomeetrilisi avaldisi valemikogu abil.

Tdestab siinus- ja koosinusteoreemi, lahendab mistahes kolmnurga ning arvutab selle pindala.
Tunneb &ra ainealased ja reaalelulised probleemid, mis on lahendatavad kolmnurga ja ringi
kohta Gpitut rakendades. Tdlgib need matemaatika keelde, lahendab matemaatiliselt ning
télgendab ja esitleb saadud tulemusi.

V Kkursus ,,Vektor tasandil. Joone vorrand.«

1)
2)
3)

4)
5)

6)
7)

8)
9)

Selgitab mdisteid vektor, thik-, null- ja vastandvektor, vektori koordinaadid, kahe vektori
vaheline nurk.

Liidab ja lahutab vektoreid ning korrutab vektorit arvuga nii geomeetriliselt kui ka
koordinaatkujul.

Leiab vektori pikkuse, 18igu keskpunkti koordinaadid, kahe vektori skalaarkorrutise ning
rakendab neid geomeetriaprobleemide lahendamisel.

Kasutab vektorite ristseisu ja kollineaarsuse tunnuseid geomeetriaprobleemide lahendamisel.
Koostab sirge vorrandi (kui sirge on maaratud punkti ja sihivektoriga, punkti ja tbusuga, tdusu
ja algordinaadiga, kahe punktiga) ning teisendab selle tldv@rrandiks, kontrollib tehtud arvutis.
Maéarab kahe sirge vastastikuse asendi tasandil, 18ikuvate sirgete korral leiab sirgete 16ikepunkii
ja nurga sirgete vahel, kontrollib tehtut arvutis.

Koostab hiuiperbooli, parabooli ja ringjoone vérrandi.

Joonestab ainekavas esitatud jooni nende vorrandite jargi nii paberil kui ka arvutis.

Leiab kahe joone 16ikepunktid, kontrollib tehtut arvutis.

VI kursus “Todeniiosus ja statistika“

1)

2)
3)

4)
5)
6)
7)

8)
9)

Eristab juhuslikku, kindlat ja vBimatut sindmust ning selgitab slindmuse tden&osuse mdistet ja
omadusi.

Selgitab permutatsioonide, kombinatsioonide ja variatsioonide tahendust ning leiab nende arvu.
Selgitab s6ltuvate ja s6ltumatute sindmuste korrutise ning vélistavate ja mittevalistavate
suindmuste summa tahendust, arvutab reaalse eluga seotud siindmuste tdendosusi.

Selgitab juhusliku suuruse jaotuse olemust ning juhusliku suuruse arvkarakteristikute
(keskvaartus, mood, mediaan, standardhélve) tahendust ja kirjeldab binoom- ja normaaljaotust.
Selgitab valimi ja tildkogumi mdisteid ning andmete sustematiseerimise ja statistilise otsustuse
usaldatavuse tdhendust ja teab valimi koostamise pShimdtteid.

Arvutab juhusliku suuruse jaotuse arvkarakteristikuid ning teeb nende alusel jareldusi jaotuse
vOi uuritava probleemi kohta.

Selgitab valimist hinnatud arvkarakteristiku usalduspiirkonna madistet, leiab jaotusfunktsiooni
abil Gldkogumi keskvaartuse usalduspiirkonna.

Koostab IKT vahendite abil tabeleid ja graafikuid andmete ja jaotuse visualiseerimiseks.
Visualiseerib IKT vahendite abil kahe juhusliku suuruse hajuvusdiagrammi, kirjeldab s6ltuvuse
tugevust korrelatsioonikordaja abil.
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10) Pustitab uurimiskiisimuse, kogub vajaliku andmestiku, analliiisib seda statistiliste vahenditega

IKT abil ja hindab vdimalikke statistiliste otsustustega seotud vigu.

VII kursus ,,Funktsioonid. Arvjadad*

1)
2)

3)

4)

5)
6)

7)
8)

Selgitab funktsiooni mdistet ja tldtahist ning funktsiooni uurimisega seonduvaid mdisteid.
Kirjeldab graafiliselt esitatud funktsiooni omadusi, skitseerib graafikuid ning joonestab neid nii
paberil kui ka arvutis.

Leiab valemiga esitatud funktsiooni madramispiirkonna, nullkohad, positiivsus- ja
negatiivsuspiirkonna nii algebraliselt kui ka arvutis. Kontrollib, kas funktsioon on paaris voi
paaritu ja anallitsib arvutipdhiselt nende graafikute simmeetria omadusi.

Kirjeldab funktsiooni y = f (x) graafiku seost funktsioonidey =f (x) + a,y = f (x + a),

y =f (ax), y = a f (x) graafikutega, visualiseerib vastavaid seoseid arvutis konkreetsete
naidetega.

Selgitab arvjada, aritmeetilise ja geomeetrilise jada ning hddbuva geomeetrilise jada maistet.
Selgitab aritmeetilise ja geomeetrilise jada tldliikme valemeid ning tuletab nende jadade n
esimese lilkme summa valemid ning hadbuva geomeetrilise jada summa valemi.

Selgitab jada piirvaartuse olemust ning arvutab piirvaartuse. Teab arvude x ja e tahendust.
Tunneb &ra ainealased ja reaalelulised probleemid, mis lahenduvad aritmeetilise ja geomeetrilise
jada abil. Télgib need matemaatika keelde, lahendab matemaatiliselt ning tlgendab, hindab ja
esitleb saadud tulemusi.

VIII kursus ,,Eksponent- ja logaritmfunktsioon*

1)
2)

3)
4)

5)
6)
7)

8)
9

Selgitab liitprotsendilise kasvamise ja kahanemise olemust.

Lahendab reaalelulisi liitprotsendilise kasvamise ja kahanemise probleeme, hindab kriitiliselt
saadud tulemusi.

Kirjeldab eksponentfunktsiooni, sh funktsiooni y = ex omadusi.

Selgitab arvu logaritmi mdistet ja selle omadusi. Logaritmib ning potentseerib lihtsamaid
avaldisi, vahetab logaritmi alust.

Kirjeldab logaritmfunktsiooni ja selle omadusi.

Oskab leida eksponent- ja logaritmfunktsiooni péordfunktsiooni.

Joonestab paberil ja tarkvaraliste lahenduste abil eksponent- ja logaritmfunktsiooni graafikuid
ning loeb graafikult funktsioonide omadusi.

Lahendab lihtsamaid eksponent- ja logaritmv@rrandeid ning —vorratusi.

Tunneb dra ainealased ja reaalelulised probleemid, mis on kirjeldatavad ja lahendatavad
eksponentsiaalsete ja/vdi logaritmiliste mudelite abil. Tolgib need matemaatika keelde, lahendab
matemaatiliselt ning tdlgendab, hindab ja esitleb saadud tulemusi.

IX kursus ,,Trigonomeetrilised funktsioonid. Funktsiooni piirvéirtus ja tuletis*

1)
2)
3)
4)

5)
6)

Selgitab funktsiooni perioodilisuse maistet ning leiab siinus-, koosinus- ja tangensfunktsiooni
perioodi.

Joonestab nii paberil kui ka tarkvaraliste lahenduste abil siinus-, koosinus- ja tangensfunktsiooni
graafikuid ning loeb graafikutelt nende funktsioonide omadusi.

Leiab algebraliselt lihtsamate trigonomeetriliste vdrrandite erilahendid etteantud piirkonnas,
kasutades tldlahendi valemit vdi funktsiooni graafikut.

Selgitab funktsiooni piirvéartuse ja tuletise mdistet ning tuletise fudsikalist ja geomeetrilist
tahendust.

Esitab liitfunktsiooni lihtsamate funktsioonide kaudu.

Rakendab funktsioonide summa, vahe, korrutise ja jagatise tuletise leidmise eeskirja, leiab
funktsiooni esimese ja teise tuletise ning liitfunktsiooni tuletise, kasutades etteantud tuletiste
tabelit.

X kursus ,, Tuletise rakendused*

1)

Koostab funktsiooni graafiku puutuja vorrandi etteantud kohal, kontrollib saadut tarkvaraliste
lahenduste abil.




i

2)

3)

4)

5)

Selgitab funktsiooni kasvamise ja kahanemise seost funktsiooni tuletise mérgiga, funktsiooni
ekstreemumi madistet ning ekstreemumi leidmist.

Leiab funktsiooni kasvamis- ja kahanemisvahemikud, ekstreemumid, funktsiooni graafiku
kumerus- ja ndgususvahemikud ning kaanupunkti, kontrollib saadut tarkvaraliste lahenduste
abil.

Uurib ainekavas etteantud funktsioone téielikult ja skitseerib funktsiooni leitud omaduste p&hjal
selle graafiku, kontrollib saadut tarkvaraliste lahenduste abil.

Leiab funktsiooni suurima ja véhima vadrtuse etteantud 18igul.

Tunneb &ra ainealased ja reaalelulised probleemid, mis on kirjeldatavad ja lahendatavad dpitud
funktsioonide kui mudelite uurimise abil. T8lgib need matemaatika keelde, lahendab
matemaatiliselt ning tdlgendab, hindab ja esitleb saadud tulemusi.

XI kursus ,,Integraal. Planimeetria“

1)
2)
3)
4)

5)
6)

Selgitab algfunktsiooni mdistet ning leiab lihtsamate funktsioonide méadramata integraale
pdhiintegraalide tabeli ja integraali omaduste jargi.

Selgitab kdvertrapetsi mdistet ning rakendab maaratud integraali leides Newtoni-Leibnizi
valemit.

Arvutab madratud integraali abil kdvertrapetsi pindala, mitmest osast koosneva pinnatiiki ja
kahe kdveraga piiratud pinnatiki pindala ning lihtsama p6drdkeha ruumala

Selgitab geomeetriliste kujundite ja nende elementide omadusi, kujutab vastavaid kujundeid
joonisel ning uurib IKT vahendite abil geomeetriliste kujundite omadusi ning kujutab vastavaid
kujundeid joonisel.

Lahendab planimeetria arvutusilesandeid ja lihtsamaid tdestusulesandeid

Tunneb &ra ainealased ja reaalelulised probleemid, mis on lahendatavad tasandigeomeetrias
Opitud kujundite omadustega. T6lgib need matemaatika keelde, lahendab matemaatiliselt ning
t6lgendab ja esitleb saadud tulemusi.

XII kursus ,,Sirge ja tasand ruumis*

1)
2)

3)
4)
5)

6)

Kirjeldab ja maarab punkti asukoha ruumis koordinaatide abil.

Selgitab ja rakendab ruumivektori mdistet, lineaartehteid vektoritega, vektorite kollineaarsuse ja
komplanaarsuse tunnuseid ning vektorite skalaarkorrutist.

Kirjeldab sirge ja tasandi vastastikuseid asendeid.

Arvutab kahe punkti vahelise kauguse, vektori pikkuse ning kahe vektori vahelise nurga.
Maéarab kahe sirge, sirge ja tasandi, kahe tasandi vastastikuse asendi ning arvutab nendevahelise
nurga stereomeetria tlesannetes.

Tunneb &ra ainealased ja -valised probleemid, mis on lahendatavad ruumigeomeetrias dpitud
seoste abil. Tolgib need matemaatika keelde, lahendab matemaatiliselt ning télgendab ja esitleb
saadud tulemusi.

XIII kursus ,,Stereomeetria“

1)
2)

3)
4)

Omab siisteemse ettekujutuse hulktahukate ja pédrdkehade liikidest, tuletab nende pindala ja
ruumala arvutamise valemeid.

Kujutab joonisel prismat, ptramiidi, silindrit, koonust ja kera ning nende lihtsamaid I6ikeid
tasandiga.

Arvutab kehade pindala ja ruumala ning nende kehade ja tasandi 16ike pindala.

Tunneb &ra ainealased ja reaalelulised probleemid, mis on mudeldatavad ruumigeomeetrias
Opitud kujunditega ja nende omadustega. T6lgib need matemaatika keelde, lahendab
matemaatiliselt ning t6lgendab ja esitleb saadud tulemusi.

X1V kursus ,Matemaatikarakendused, reaalsete protsesside uurimine*

1)
2)

Selgitab matemaatilise modelleerimise ning selle protseduuride Gldist olemust.
Tunneb lihtsamate mudelite koostamiseks vajalikke meetodeid ja funktsioone.
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3)
4)
5)
6)

7)

Kasutab moningaid loodus- ja majandusteaduse olulisemaid mudeleid ning meetodeid.
Lahendab tekstiilesandeid sobivalt valitud strateegia abil.

Mérkab reaalse maailma valdkondade méningaid matemaatikamudelitega kirjeldatavaid
seaduspérasusi ja seoseid.

Koostab kergesti modelleeritavate reaalsuse nédhtuste matemaatilisi mudeleid ning kasutab neid
tegelikkuse uurimiseks.

Kasutab IKT vahendeid ainealaseid ja -véliseid probleeme lahendades.

XYV kursus ,,Kordamine*

1)

2)
3)
4)
5)
6)
7)
8)

9)

Koostab ja rakendab sobivaid matemaatilisi mudeleid, lahendades erinevate valdkondade
ulesandeid.

Teisendab irratsionaal- ja ratsionaalavaldisi.

Lahendab vorrandeid ja vorratusi ning vdrrandi ja vBrratusesiisteeme.

Teisendab trigonomeetrilisi avaldisi ning kasutab trigonomeetriat ja vektoreid
geomeetriatlesandeid lahendades.

Lahendab elulisi tlesandeid aritmeetilise, geomeetrilise ning hddbuva geomeetrilise jada pdhjal.
Koostab joone vorrandeid ning joonestab dpitud jooni nende vdrrandite jargi.

Kasutab juhusliku sindmuse tendosust ja juhusliku suuruse jaotuse arvkarakteristikuid, uurides
erinevate eluvaldkondade néhtusi.

Uurib funktsioone tuletise pdhjal.

10) Lahendab ekstreemumtlesandeid.
11) Tunneb tasandiliste ja ruumiliste kujundite omadusi, leiab geomeetriliste kujundite pindalasid ja

ruumalasid (ka integraali abil).

2.1.3 Hindamine
XV kursus hinne on arvestatud voi mittearvestatud.

2.2 Oppeaine nimetus: Kitsas matemaatika

2.2.1 Kursuste dppesisu

Klass (maht) Teema
I kursus ,,Avaldised ja arvuhulgad“ Naturaalarvude hulk N, tdisarvude hulk Z ja
(10. klass) - 35 tundi ratsionaalarvude hulk Q. Irratsionaalarvude hulk I.

Reaalarvude hulk R. Reaalarvude piirkonnad
arvteljel. Arvu absoluutvaartus. Ratsionaalavaldiste
lihtsustamine. Arvu n-es juur. Astme mdiste
tldistamine: taisarvulise ja ratsionaalarvulise
astendajaga aste. Arvu juure esitamine
ratsionaalarvulise astendajaga astmena. Tehted
astmetega ning tehete nditeid vBrdsete juurijatega
juurtega. Juuravaldiste lihtsustamine.

II kursus ,,Vorrandid ja vorratused“ Lineaar -, ruut — ja murdvdrrand.
(10. klass) - 35 tundi Vaorrandiststeemid. VGrratuse mdiste ja omadused.

Lineaar- ja ruutvOrratused. VVOrratusesusteemid.
Lihtsamate reaalelulise kontekstiga probleemide
lahendamine vdrrandite ja vorrandisusteemide abil.

III kursus ,, Trigonomeetria“ Nurga mdiste tldistamine, nurga kraadi — ja
(10. Klass) - 35 tundi radiaanmd6t. Mis tahes nurga trigonomeetrilised

funktsioonid (sina, cosa, tana), nende vaartused
nurkade 0°, 30°, 45°, 60°, 90°, 180°, 270°, 360°
korral. Negatiivse nurga trigonomeetrilised
funktsioonid. Trigonomeetria p&hiseosed.
Taiendusnurga valemid. Taisringist suurema nurga
trigonomeetrilised funktsioonid. Funktsioonide

y =sin X, y = cos X, Y = tan x graafikud. Siinus- ja
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koosinusteoreem. Kolmnurga pindala valemid,
nende kasutamine hulknurga pindala arvutamisel.
Kolmnurga lahendamine. Ringjoone kaare kui
ringjoone osa pikkuse ning ringi sektori kui ringi
osa pindala arvutamine. Lihtsamate reaalelulise
kontekstiga planimeetria probleemide lahendamine.

IV Kursus ,, Vektor tasandil“
(10. klass) - 35 tundi

Punkti asukoha maaramine tasandil. Kahe punkti
vaheline kaugus. Vektori mdiste ja tahistamine.
Vektorite vordsus. Nullvektor, Ghikvektor,
vastandvektor, seotud vektor, vabavektor. Jou
kujutamine vektorina. Vektori koordinaadid.
Vektori pikkus. Vektori korrutamine arvuga.
Vektorite liitmine ja lahutamine (geomeetriliselt ja
koordinaatkujul). Kahe vektori vaheline nurk. Kahe
vektori skalaarkorrutis, selle rakendusi. Vektorite
kollineaarsus ja ristseis.

V kursus ,, Joone Vorrand“
(10. klass) - 35 tundi

Sirge vorrand (tbusu ja algordinaadiga, kahe
punktiga, punkti ja tdusuga mééaratud sirge).Kahe
sirge vastastikused asendid tasandid. Nurk kahe
sirge vahel. Parabooli vorrand. Ringjoone vorrand.
Joonte 18ikepunktide leidmine. Kahe tundmatuga
lineaarvorrandist ning lineaarvorrandist ja
ruutvorrandist koosnev vorrandisiisteem. Joone
vBrrandite kasutamine geomeetriaprobleemide
lahendamiseks.

VI kursus ,,Toenfiosus ja statistika“

(11. Klass) — 35 tundi

Stndmus. Sundmuste liigid. Suhteline sagedus,
statistiline tbendosus. Klassikaline tendosus.
Geomeetriline tendosus. Siindmuste korrutis.
Soltumatute slindmuste korrutise tdendosus.
Slindmuste summa. Vélistavate sindmuste summa
tbendosus. Faktoriaal. Permutatsioonid.
Kombinatsioonid. Binoomkordaja. Diskreetne
juhuslik suurus, selle jaotusseadus, jaotuspoliigoon
ja arvkarakteristikud (keskvaartus, mood, mediaan,
standardhalve). Uldkogum ja valim. Andmete
kogumine ja nende stistematiseerimine. Statistilise
andmestiku analttisimine ihe tunnuse jérgi.
Normaaljaotus (kirjeldavalt). Statistilise otsustuse
usaldatavus keskvadrtuse usaldusvahemiku néitel.
Andmetdotluse projekt, mis realiseeritakse arvutiga
(soovitatavalt koostéds mdne teise Oppeainega).

VII kursus ,,Funktsioonid I¢
(11. Klass) — 35 tundi

Funktsioonid y =ax+b, y=ax® +bx+c,
y= a , (kordavalt). Funktsiooni mdiste ja Uldtahis.
X

Funktsiooni esitusviisid. Funktsiooni méaéaramis- ja
muutumispiirkond. Paaris- ja paaritu funktsioon.
Funktsiooni nullkohad, positiivsus- ja
negatiivsuspiirkond. Funktsiooni kasvamine ja
kahanemine. Funktsiooni ekstreemum.

Funktsioonid y = ax”, kui n e {1,2,~1,-2}.
Arvu logaritmi mdiste. Korrutise, jagatise ja astme

logaritm. Logaritmimine ja potentseerimine (mahus,
mis vBimaldab lahendada lihtsamaid eksponent- ja
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logaritmvdrrandeid). P6drdfunktsioon. Funktsioonid
y=a“jay=log, x.

VIII kursus ,,Funktsioonid IT¢
(11. Kklass) — 35 tundi

Liitprotsendiline kasvamine ja kahanemine.
Lihtsamad eksponent- ja logaritmvdrrandid.
Graafiku abil trigonomeetriliste pdhivorrandite
lahendamine etteantud IGigul.

IX kursus ,, Jadad“
(11. klass) — 35 tundi

Arvjada mdiste, jada uldliige.
Aritmeetiline jada, selle tldliikme ja summa valem.
Geomeetriline jada, selle Gldliikme ja summa valem.

X kursus ,,Funktsiooni tuletis*
(11. klass) — 35 tundi

Funktsiooni tuletise geomeetriline tahendus. Joone
puutuja tdus, puutuja vorrand. Funktsioonide
y=x"(neZ), y=e*, y=Inx tuletised.
Funktsioonide summa, vahe, korrutise ja jagatise
tuletised. Funktsiooni teine tuletis. Funktsiooni
kasvamise ja kahanemise uurimine ning
ekstreemumite leidmine tuletise abil. Lihtsamad
ekstreemumilesanded.

XI kursus ,,Planimeetria®
(12. klass) — 35 tundi

Kolmnurgad, nelinurgad, korrapérased hulknurgad,
ringjoon ja ring. Nende kujundite omadused,
elementide vahelised seosed, imberm&ddud ja
pindalad rakendusliku sisuga lilesannetes.

XII kursus ,,Integraal“
(12. klass) - 35 tundi

Algfunktsioon ja m&aramata integraal. Ma4ratud
integraal. Newtoni-Leibnizi valem. K@vertrapets,
selle pindala. Lihtsamate funktsioonide
integreerimine. Tasandilise kujundi pindala
arvutamine madaratud integraali alusel.
Rakendusiilesanded.

X1 kursus — ,,Stereomeetria I
(12. klass) — 35 tundi

Ristkoordinaadid ruumis. Punkti koordinaadid.
Kahe punkti vaheline kaugus. Kahe sirge
vastastikused asendid ruumis. Sirge ja tasandi
vastastikused asendid ruumis. Kahe tasandi
vastastikused asendid ruumis. Pistprisma
taispindala ja ruumala. Naiteid ruumiliste kujundite
IGikamise kohta tasandiga.

Praktilise sisuga tlesanded plstprisma kohta.

X1V kursus- ,,Stereomeetria IT¢
(12. klass) — 35 tundi

Korrapérase plramiidi taispindala ja ruumala.
Silinder, koonus ja kera, nende téispindala ning
ruumala. Néiteid ruumiliste kujundite 18ikamise
kohta tasandiga. Praktilise sisuga ulesanded
plramiidide ning pddrdkehade kohta.

XV kursus — ,, Kordamine*
(12. klass) - 35 tundi

Sustemaatiline kordamine

2.2.2. Opitulemused

I kursus ,,Arvuhulgad. Avaldised.”

1) Leiab hulkade uhendi, Gihisosa ja antud hulga osahulga.
2) Eristab arvuhulki N; Z; Q; I ja R, selgitab nende kuuluvusseoseid.

3) Mérgib arvteljel reaalarvude piirkondi.

4) Sooritab tehteid astmete ja juurtega (teine kuni neljas juur), teisendades viimased

ratsionaalarvulise astendajaga astmeteks.

5) Teisendab lihtsamaid (kaks tehet ja sulud) ratsionaal- ja irratsionaalavaldisi.
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II kursus ,,Vorrandid ja vorratused”

1) Eristab vOrdust, samasust, vorrandit ja vorratust.

2) Lahendab Uhe tundmatuga lineaar- ja ruutv@rrandeid ning -vorratusi, samuti lihtsamaid
murdvdrrandeid (maksimaalselt 2 murdu) ning (he tundmatuga lineaarvdrratuste stisteeme.

3) Lahendab lihtsamaid reaalelulise kontekstiga probleeme vdrrandite ja vorrandististeemide abil.

III kursus ,, Trigonomeetria”

1) Defineerib mis tahes nurga siinuse, koosinuse ja tangensi.

2) Loeb trigonomeetriliste funktsioonide graafikuid.

3) Teisendab kraadimd6dus antud nurga radiaanmdtu ja vastupidi

4) Teisendab lihtsamaid trigonomeetrilisi avaldisi (rakenduvad maksimaalselt 3 erinevat
trigonomeetrilist seost). Rakendab trigonomeetriat, siinus- ja koosinusteoreemi ning kolmnurga
pindala valemeid kolmnurga lahendamisel.

5) Leiab rédpkiliku ja hulknurga pindala, tlikeldades need sobivalt kolmnurkadeks.

6) Arvutab ringjoone kaare kui ringjoone osa pikkuse ning ringi sektori kui ringi osa pindala.

7) Lahendab lihtsamaid reaalelulise kontekstiga planimeetria probleeme.

IV Kkursus ,,Vektor tasandil”

1) Selgitab vektori mdistet, leiab vektori koordinaadid ja kahe punkti vahelise kauguse tasandil.

2) Liidab ja lahutab vektoreid ning korrutab vektorit arvuga nii geomeetriliselt kui ka
koordinaatkujul. Leiab vektorite skalaarkorrutise, rakendab vektorite ristseisu ja kollineaarsuse
tunnuseid geomeetria probleemide lahendamisel.

3) Kasutab vektoreid geomeetriaprobleemide lahendamisel, kontrollides saadud tulemuste Gigsust
tarkvaraliste lahenduste abil.

V kursus ,,Joone vorrand*

1) Tunneb sirget, ringjoont ja parabooli ning teab nende v@rrandeid ja vastastikuseid asendeid
tasandil.

2) Joonestab sirgeid, ringjooni ja paraboole nende vérrandite jargi nii paberil kui ka arvutis.

3) Koostab sirge vorrandi, kui sirge on maaratud punkti ja tdusuga, tdusu ja algordinaadiga, kahe
punktiga, kontrollib tehtut arvutis.

4) Maérab vorranditega antud sirgete vastastikused asendid tasandil, kontrollib tehtut tarkvaraliste
lahenduste abil.

5) Koostab ringjoone varrandi keskpunkti ja raadiuse jargi.

6) Leiab kahe joone I6ikepunktid (iiks joontest on sirge) nii paberil kui ka tarkvaraliste lahenduste
abil.

7) Kasutab joone vdrrandeid geomeetriaprobleemide lahendamisel, kontrollides saadud tulemuste
Oigsust tarkvaraliste lahenduste abil.

VI kursus ,,Téenéiosus ja statistika”

1) Eristab juhuslikku, Kindlat ja v@imatut sindmust.

2) Teab siindmuse tdendosuse mdistet ning oskab leida soodsate ja kbigi voimaluste arvu
(loendamine, kombinatoorika), arvutab sindmuse téendosuse ja rakendab seda lihtsamaid elulisi
ulesandeid lahendades.

3) Teab juhusliku suuruse jaotuse olemust ning arvkarakteristikute tahendust, Kirjeldab ja
visualiseerib jaotust histogrammi ning jaotusfunktsiooni abil.

4) Teab valimi ja tldkogumi mdistet, mdistab statistilise otsustuse usaldatavuse tdhendust, teab
valimi koostamise ja andmete kogumise reegleid ja oskab andmeid slistematiseerida ning
visualiseerida.

5) Kirjeldab juhuslikku suurust arvkarakteristikute ja diagrammide abil ning teeb nendest jareldusi
uuritava néhtuse kohta.

6) Visualiseerib IKT abil kahe juhusliku suuruse vahelist sGltuvust ja hindab seose iseloomu ning
tugevust intuitiivselt ja korrelatsioonikordaja (seose tugevuse karakteristiku) abil.
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7) Pustitab uurimiskusimuse, kogub andmestiku ja analtsib seda IKT abil statistiliste
vahenditega.
8) Analulsib andmestiku kogumise ja statistiliste otsustega seotud vigu.

VII kursus ,,Funktsioonid I¢

1) Selgitab funktsiooni mdistet ja Gldtahist ning funktsiooni kaigu uurimisega seonduvaid mdisteid.

2) Skitseerib ainekavaga fikseeritud funktsioonide graafikuid (paberil ning arvutis) ja kirjeldab
nende pdhjal funktsiooni peamisi omadusi.

3) Teab, et eksponent- ja logaritmfunktsioon on teineteise pdérdfunktsioonid;

4) Teab arvu logaritmi mdistet ja selle omadusi ning logaritmib ja potentseerib lihtsamaid avaldisi.

VIII kursus ,,Funktsioonid II”

1) Lahendab lihtsamaid eksponent- ja logaritmv@rrandeid astme ning logaritmi definitsiooni ja
logaritmi omaduste vahetu rakendamise teel.

2) Saab aru liitprotsendilise kasvamise ja kahanemise olemusest ning lahendab selle abil lihtsamaid
reaalsusega seotud tlesandeid.

3) Lahendab graafiku abil trigonomeetrilisi phivorrandeid etteantud IGigul.

IX kursus ,,Jadad”

1) Saab aru arvjada ning aritmeetilise ja geomeetrilise jada mdistest.

2) Rakendab aritmeetilise ja geomeetrilise jada tldliikme ning n esimese lilkkme summa valemit,
lahendades lihtsamaid elulisi tlesandeid.

X kursus ,,Funktsiooni tuletis”

1) Selgitab funktsiooni tuletise mdistet, funktsiooni graafiku puutuja mdistet ning funktsiooni
tuletise geomeetrilist tdhendust.

2) Leiab dppekavakohaste funktsioonide tuletisi.

3) Koostab funktsiooni graafiku puutuja vorrandi antud puutepunktis ja kontrollib saadut arvutis.

4) Selgitab funktsiooni kasvamise ja kahanemise seost funktsiooni tuletisega, funktsiooni
ekstreemumi maistet ning ekstreemumi leidmist.

5) Leiab Gihe muutuja poliinoomi kujul esitatud funktsioonide nullkohad, positiivsus- ja
negatiivsuspiirkonnad, kasvamis- ja kahanemisvahemikud, maksimum- ja miinimumpunktid
ning skitseerib nende jargi funktsiooni graafiku ning kontrollib saadut arvutis.

6) Lahendab lihtsamaid ekstreemumilesandeid.

XI kursus ,,Planimeetria”

1) Tunneb ainekavas nimetatud geomeetrilisi kujundeid ja selgitab nende p6hiomadusi.

2) Kasutab elulisi tlesandeid lahendades 6pitud geomeetria ja trigonomeetria mdisteid ning
pdhiseoseid.

XII kursus ,,Integraal”

1) Tunneb algfunktsiooni maistet ja leiab madramata integraale (polinoomidest).

2) Tunneb &ra kdvertrapetsi ning rakendab maéaratud integraali arvutades Newtoni-Leibnizi
valemit.

3) Arvutab médratud integraali jargi tasandilise kujundi pindala.

XIII kursus ,,Stereomeetria 1”

1) Kirjeldab punkti asukohta ruumis koordinaatide abil ning sirgete ja tasandite vdimalikke
vastastikuseid asendeid ruumis (vorranditeta kasitlus).

2) Selgitab ja rakendab kahe sirge, sirge ja tasandi ning kahe tasandi vahelise nurga mdistet
(vOrranditeta kasitlus).

3) Tunneb ainekavas nimetatud tahkkehi (prismad) ning nende omadusi.

4) Kujutab tasandil prismasid ning nende lihtsamaid I8ikeid tasandiga (néiteks telgldige ja Ghe
tahuga paralleelne 18ige).
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5)

Arvutab prismade joonelemendid, pindala ja ruumala.

XIV Kkursus ,,Stereomeetria I1”

1)
2)

3)
4)

Tunneb ainekavas nimetatud tahk- ja pédrdkehi ning nende omadusi.

Kujutab tasandil ruumilisi kujundeid ning nende lihtsamaid IGikeid tasandiga (naiteks telglGige
ja Uhe tahuga paralleelne 18ige).

Arvutab ainekavas ndutud kehade joonelemendid, pindala ja ruumala.

Rakendab lihtsamaid ruumilisi probleeme lahendades trigonomeetria-, planimeetria- ja
stereomeetriateadmisi.

XYV kursus ,,Kordamine”

1)
2)
3)
4)
5)
6)
7)
8)

9)

Rakendab matemaatilisi teadmisi eluliste Ulesannete lahendamisel.

Teisendab irratsionaal- ja ratsionaalavaldisi.

Lahendab tihe tundmatuga vorrandeid ja vBrratusi ning varrandi ja vBrratusestisteeme.
Teisendab trigonomeetrilisi avaldisi ning kasutab trigonomeetriat ja vektoreid
geomeetrialilesandeid lahendades.

Lahendab elulisi tlesandeid aritmeetilise ja geomeetrilise jada pdhjal.

Koostab joone vérrandeid ning joonestab dpitud jooni nende vdrrandite jargi.

Kasutab juhusliku sindmuse tendosust ja juhusliku suuruse jaotuse arvkarakteristikuid, uurides
erinevate eluvaldkondade néhtusi.

Uurib funktsioone.

10) Lahendab lintsamaid ekstreemumdilesandeid.
11) Tunneb tasandiliste ja ruumiliste kujundite omadusi, leiab geomeetriliste kujundite pindalasid ja

ruumalasid (tasandilistel ka integraali abil).

2.2.3 Hindamine
XV kursus hinne on arvestatud voi mittearvestatud.




