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Ainevaldkond: Matemaatika

1. Uldalused

1.1. Valdkonnapéadevus
Matemaatikadpetuse eesmark pdhikoolis on kujundada Gpilastes eakohane matemaatikapadevus,
mis tdhendab matemaatika mdistete, seoste ja protseduuride tundmist, nende sisemise loogika
mdistmist ning rakendamise oskust nii eluliste kui ka ainealaste probleemide lahendamisel,
hdlmates ka matemaatika sotsiaalse, kultuurilise ja isikliku rolli mdistmist. Matemaatikadpetusega
taotletakse, et pdhikooli I6puks Gppija:
1) suudab kasutada matemaatikale omast keelt, siimboleid, meetodeid ja vahendeid
erinevates olukordades nii matemaatikas kui ka teistes dppeainetes ja eluvaldkondades;

2)
3)

4)

5)

jargmine:

oskab néha ja sGnastada matemaatiliselt lahenduvaid probleeme;

oskab leida sobivaid probleemide lahendamise strateegiaid, neid analuusida, rakendada
ja kontrollida tulemuse tdesust;

oskab loogiliselt arutleda, p6hjendada ja tdestada ning selleks erinevaid esitusviise
kasutada ja neist aru saada;

suudab mdista matemaatika sotsiaalset, kultuurilist ja personaalset tdhendust.

1.2. Ainevaldkonna dppeainete arvestuslik maht

Ainevaldkonna Oppeaine on matemaatika, mille nadalatundide jaotus kooliastmeti ja Klassiti on

| kooliaste — 13 nadalatundi

Klass 1. klass 2. klass 3. klass
Tunfilde arv 3 4 4
nadalas
Il kooliaste — 15 nadalatundi
Klass 4, klass 5. klass 6. klass
Tunf:ilde arv 5 4 5
nadalas
111 kooliaste — 13 nadalatundi
Klass 7. klass 8. klass 9. klass
Tunudlde arv 5 4 4
nadalas

1
2)
3)
4)
5)

9. klassis on uhel trimestril valikaine matemaatika (~11 tundi).
1.3. Ainevaldkonna kirjeldus

Matemaatikadpetuse peamine eesmérk on matemaatikapadevuse kujundamine. Oppeprotsessi
kéigus omandatakse matemaatikale omane keel, simbolid ja meetodid, mis loovad v6imaluse:

kirjeldada seoseid matemaatiliselt;

koostada ja lahendada probleemiilesandeid;

uurida ja rakendada erinevaid lahendusstrateegiaid;

analliisida olemasolevat informatsiooni ja jduda loogilise arutluse kaudu jareldusteni;
kasutada otstarbekalt info- ja kommunikatsioonitehnoloogia vahendeid;
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6) hinnata oma arengut matemaatikateadmiste ja -oskuste omandamisel.

P&hikooli matemaatikaBpetuses rakendatakse nimetatud tegevusi jargmistes teemavaldkondades:
1) arvutamine;
2) mootmine;
3) geomeetria;
4) probleemide lahendamine;
5) andmed ja nende analtitisimine;
6) algebra.

Matemaatikadpetus eristub oma hierarhilise iseloomu téttu, kus hilisem Gpitu toetub varasemale ja
uute teadmiste omandamise edukus on tugevalt seotud eelnevate teadmistega. Seetdttu on
matemaatika Gppeprotsessis oluline roll tapsusel, jarjepidevusel ja aktiivsel mottetddl kogu dppeaja
valtel.

1.4 Vdimalusi valdkonnauleseks 16iminguks, Gldpadevuste arengu toetamiseks ja
Oppekava labivate teemade kasitlemiseks SEOS KOOLI OPPEKAVA ULDOSAGA

LAimingu vdimalusi teiste ainevaldkondadega

Matemaatikadpetus I6imitakse teiste ainevaldkondade dppega kahel viisil. Opilastel kujuneb teistes
ainevaldkondades rakendatavate matemaatiliste meetodite kasutamise kaudu arusaam
matemaatikast kui oma universaalse keele ja meetoditega baasteadusest, mis toetab teisi
ainevaldkondi. Teiste ainevaldkondade ja igapéevaeluga seotud Ulesannete kasutamine annab
Opilastele ettekujutuse matemaatika rakendamise vdimalustest. Matemaatika I6imimise v@imaluseks
teiste ainetega on ka koostd0s erinevate ainete Opetajatega tehtavad Gpilaste thisprojektid,
projektipaevad, I6imitud/koostdised tunnid, loovtddd, dppekaigud ja muu Uhistegevus.

Keel ja kirjandus, sh véorkeeled. Kujundatakse oskust valjendada ennast selgelt ja asjakohaselt
nii suuliselt kui ka kirjalikult, luuakse tekste, sealhulgas tabeleid, graafikuid jm ning dpitakse neid
tdlgendama ja esitama. Opilasi suunatakse kasutama kohaseid keelevahendeid ja matemaatika
oskussdnavara ning jargima Gigekeelsusndudeid. Tekstulesandeid lahendades arendatakse
funktsionaalset lugemisoskust, sealhulgas visuaalselt esitatud infost arusaamist. Juhitakse
tahelepanu arvsdnade digekirjale, teksti, graafiku, tabeli jm teabe korrektsele vormistusele.
Selgitatakse vddrkeelse algupdraga matemaatilisi moisteid ning voorkeeleoskust arendatakse
lisamaterjali otsimisel ja kasutamisel.

Loodusained. Tihedat koostd6d saab matemaatikadpetaja teha loodusvaldkonna ainete 6petajatega.
Uurimuslik 6pe loodusainetes eeldab, et dpilased oskavad vaatluste ja eksperimentide kéigus
kogutud andmeid analiiisida ning vaatluste ja eksperimentide tulemusi graafiliselt, diagrammide ja
tabelitena esitleda.

Sotsiaalained. Ulesannete lahendamise kaudu arendatakse oskust infot mdista ja valida: eristada
olulist ebaolulisest, leida (tekstist, jooniselt jm) probleemi lahendamiseks vajalikud andmed.
Ulesande lahendust vormistades, hiipoteese ja teoreeme sdnastades arendatakse oma métete selge,
luhida ja tdpse véljendamise oskust. Koos matemaatikamdistetega saab anda Opilastele teavet
sellistel olulistel Ghiskonda puudutavatel teemadel nagu rahvastiku struktuur ja erinevate
sotsiaalsete gruppide osakaal selles, tksikisiku ja riigi eelarve, palk ja maksud, intressid, viivised,
kiirlaenu vdtmise ohud, promilli ja protsendipunkti kasutamine igapéevaelus jne.
Sotsiaalvaldkonnast périnevaid andmeid kasutatakse statistikat puudutavate matemaatikateemade
puhul. Opitakse kasutama erinevaid teabekeskkondi (hindama &pitu pohjal naiteks meedias
avaldatud diagrammide tfele vastavust), tutvutakse kehtiva maksususteemiga. Loogiline arutlus ja
faktidele toetuv moétlemine aitavad inimestel elus Gigeid otsuseid teha. Praktilised t66d, rihmat6od
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ja projektides osalemine kujundavad koostédvalmidust, tiksteise toetamist ja tUksteisest
lugupidamist.

Kunstiained. Kunst ja geomeetria (joonestamine, mddtmine) on tihedalt seotud. Kunstipadevuse
kujunemist saab toetada geomeetria rakendusi demonstreeriva materjaliga sellistest
kunstivaldkondadest nagu arhitektuur, ruumikujundus, ornamentika, disain jne. Geomeetriamdisted
v@ivad olla aluseks kunstifpetuses vaadeldavate objektide analiilisil. Kujundite oluliste tunnuste
liigitamine ja simbolite kasutamine on kunsti lahutamatu osa, nagu ka piltidel olevate esemete-
néhtuste tunnuste vordlemine ja liigitamine. L6imingu tulemusel oskavad Gpilased margata
arvutiprogrammidega joonistatud graafikute ilu, ndha erinevate geomeetriliste kujundite ilu oma
kodus ja looduses, vajaduse korral leida tuttavate kujundite pindala ja ruumala. Muusikas
valjendatakse intervalle, taktimddtu ja noodivaltust harilike murdudena.

Tehnoloogia. Késitod ja kodunduse ning to6- ja tehnoloogiadpetuse tundides tehakse totde
kavandamisel ja valmistamisel praktilisi mé6tmisi ja arvutusi, loetakse ja tehakse jooniseid jne.

Kehaline kasvatus. Arvandmete tBlgendamise oskus valjendub sporditulemuste vBrdlemises ja
edetabelites esitatava info m&istmises. Tekstllesannete kaudu selgitatakse tervislike eluviiside,
litkumise ja sportimise téhtsust inimese tervisele, samuti meditsiinisaavutuste olulisust.
Obijektiivsete arvandmete alusel saab hinnata oma tervisekaitumist, naiteks suhkru kogust
toiduainetes, liiklusk&itumist (kiirus, pidurdusteekond, nahtavus) jm. Fudsiline tegevus ja litkumine
aitavad kaasa tihikute ja md6tmissiisteemidega seotud pdhimdistete omandamisele. Uhe
matemaatikas kasitletava tegelikkuse mudeli ehk kaardi jargi orienteerumise oskust dpitakse
kehalise kasvatuse tundides. Jarjepidevus, tapsus ning kbige lihtsama ja parema lahenduskaigu
leidmine on nii matemaatika kui ka spordi lahutamatu osa.

Uldpadevuste kujundamine ainevaldkonna Gppeainetes

Matemaatika Gppimise kaudu kujundatakse ja arendatakse matemaatilise padevuse kdrval koiki
riiklikus 6ppekavas kirjeldatud tldp&devusi.

Kultuuri- ja vaartuspadevus. Matemaatika on erinevaid kultuure (ihendav teadus, milles dpilased
saavad tutvuda eri maade ja ajastute matemaatiliste avastustega. Opilasi suunatakse tunnetama
loogiliste mdttekéikude elegantsi ning Gpitavate geomeetriliste kujundite ilu ja seost arhitektuuri
ning loodusega. Matemaatika ppimine arendab dpilastes selliseid iseloomuomadusi nagu
sihikindlus, pusivus, visadus, tapsus ja tahelepanelikkus, samuti Gpetab distsipliini jargima.
Lahendades matemaatikatilesandeid, tekib huvi imbritseva vastu ning arusaamine loodusseadustest.
Opilased dpivad markama matemaatika seotust igapaevaeluga, aga ka aru saama, et matemaatika
alusteadmised aitavad paremini teisi teadusi mdista.

Sotsiaalne ja kodanikupadevus. Vastutustunnet thiskonna ja kaaskodanike ees kasvatatakse selle
teemaliste Ulesannete lahendamise kaudu. Paaris- ja grupitdtdega arendatakse Gpilastes koostoo- ja
vastastikuse abistamise oskusi, kasvatatakse sallivust erinevate matemaatiliste vdimetega Opilaste
suhtes.

Enesemaératluspadevus. Matemaatikas on téhtsal kohal dpilaste iseseisev t60. Iseseisva
tlesannete lahendamise kaudu vdimaldatakse Gpilastel hinnata ja arendada oma matemaatilisi
vBimeid.

Opipadevus. Matemaatikat 8ppides on vaga oluline tunnetada 6pimaterjali stigavuti ning saada
kdigest aru. Probleemiilesandeid lahendades arendatakse analtlisimise, ratsionaalsete votete
otsimise ja tulemuste kriitilise hindamise oskust. Oluline on ka tldistamise ja analoogia kasutamise
oskus, samuti oskus kanda dpitud teadmised le elus ette tulevatesse olukordadesse. Osa
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matemaatikateadmistest peaks dpilane saama uurimusliku dppetd6 kaudu ja interneti vdimalusi
kasutades.

Suhtluspadevus. Matemaatikas arendatakse suutlikkust véljendada oma mdtet selgelt, lihidalt ja
tapselt. Eelkdige toimub see hiipoteese sdnastades ning tilesande lahendust vormistades.
Tekstilesannete lahendamise kaudu areneb oskus teksti mdista: eristada olulist ebaolulisest ja otsida
vdlja etteantud suuruse leidmiseks vajalik info. Matemaatika oluline roll on kujundada valmisolek
eri viisidel (tekst, graafik, tabel, diagramm, valem) esitatud infot mdista, seostada ja edastada.

Matemaatika-, loodusteaduste- ja tehnoloogiaalane padevus. Matemaatikas arendatakse oskusi,
mis on aluseks tdenduspdhiste otsuste tegemisel. Opitakse tundma andmete to6tlemise, mddtmise,
vordlemise, liigitamise, sustematiseerimise meetodeid ja tehnikaid.

Ettevotlikkuspadevus. Ettevotlikkuspédevust arendatakse eluliste andmetega tllesannete
lahendamise kaudu. Erinevate lahendusteede leidmine arendab paindlikku mdtlemist ning ideede
genereerimise oskust.

Digipadevus. Matemaatikat 6ppides on oluline arendada suutlikkust kasutada uuenevat
digitehnoloogiat ja vatteid matemaatiliste probleemide lahendamisel. Opilased kasutavad
arvutiprogramme ja muid digivahendeid ndutavate oskuste harjutamiseks, tlesannete
lahendamiseks, graafikute ja tabelite koostamiseks, andmete tootlemiseks. Opilased mdistavad ja
selgitavad digivahenditega tehtud diinaamilisi jooniseid kasutades graafikuid ja seoseid. Opilased
oskavad leida ja séilitada digivahendite abil infot ning hinnata selle asjakohasust ja usaldusvéarsust.
Osalevad digitaalses sisuloomes, sh tekstide, piltide, multimeediumide loomisel ja kasutamisel.
oskavad suhelda ja teha koost6dd erinevates digikeskkondades; on teadlikud digikeskkonna
ohtudest ning osata kaitsta oma privaatsust, isikuandmeid ja digitaalset identiteeti; jargida
digikeskkonnas samu moraali- ja vaartuspéhimdtteid nagu igapéevaelus. Digipaddevuse
kujundamisel lahtutakse dppekava tldosa lisast nr 2 Digipédevuste kujundamine Véike-Maarja
Gumnaasiumis.

Labivad teemad

Oppekava iildosas esitatud labivad teemad realiseeritakse pdhikooli matemaatikadpetuses eelkdige
Oppetegevuse sihipérase korraldamise ja viidete tegemise kaudu késitletava aine juures.

Elukestev Ope ja karjaari kujundamine. Matemaatika dppimisel tajutakse dppimise vajadust ning
areneb iseseisva Gppimise oskus. Matemaatikatundides kujundatakse vdimet abstraktselt ja
loogiliselt melda. Oma v@imete realistlik hindamine on uks olulisemaid edasise karjaéari
planeerimise tingimusi. Opilasi suunatakse arendama oma 6pi-, suhtlemis-, koostéo-, otsustamis- ja
infoga Uimberkaimise oskusi. Oppetegevus voimaldab vahetult kokku puutuda tédmaailmaga, nt
ettevdtte kilastused, dpilastele tutvustatakse ainevaldkonnaga seotud ameteid ja erialasid.

Keskkond ja jatkusuutlik areng. Matemaatikaiilesannetes saab kasutada reaalseid andmeid
keskkonnaressursside kasutamise kohta. Neid analliisides arendatakse s&astvat suhtumist
keskkonda ning Gpetatakse seda vaartustama. Vaimalikud on duedppetunnid. Opilased dpivad
votma isiklikku vastutust jatkusuutliku tuleviku eest ning omandama sellekohaseid
vaartushinnanguid ja kditumisnorme. Kujundatakse objektiivsele informatsioonile rajatud kriitilist
mdtlemist ning probleemide lahendamise oskust. Faktidele toetudes hinnatakse keskkonna ja
inimarengu perspektiive. Selle teema ké&sitlemisel on téhtsal kohal protsentarvutus,
statistikaelemendid ning muutumist ja seoseid kirjeldav matemaatika.

Kultuuriline identiteet. Matemaatika on nii maailma- kui ka rahvuskultuuri osa. Téanapaevane
elukeskkond ei saa eksisteerida matemaatikata. Sellele saab tahelepanu juhtida matemaatika ajaloo
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tutvustamise, (hiskonna ja matemaatikateaduse arengu seostamise kaudu jne. Protsentarvutuse ja
statistika abil kirjeldatakse mitmekultuurilises hiskonnas toimuvaid protsesse (erinevad rahvused,
usundid, erinev sotsiaalne positsioon hiskonnas jne).

Kodanikualgatus ja ettevotlikkus. Matemaatikat ja teisi dppeaineid 16imivate uUhistegevuste
(uurimist6dd, rihmat6dd, projektid) kaudu arendatakse Gpilastes koostodvalmidust ning sallivust
teiste inimeste tegevuse ja arvamuste suhtes. Protsentarvutuse ja statistikaelementide kasitlemine
vOBimaldab dpilastel aru saada Gihiskonna ning selle arengu kirjeldamiseks kasutatavate arvnéitajate
tahendusest.

Tehnoloogia ja innovatsioon. Matemaatikakursuse 16imimise kaudu tehnoloogia ja loodusainetega
tutvustatakse tehnoloogilisi protsesse ning modelleerimist. Tegevusi kavandades ja ellu viies ning
IGpptulemusi hinnates teeb dpilane m&dtmisi ja arvutusi, kasutab dppimise ja oma téo
tbhustamiseks IKT vahendeid. MatemaatikaGppes saab rakendada mitmesugust dpitarkvara.
Ulesannete lahendamisel Gpitakse kasutama tehnoloogilisi abivahendeid, mdistma matemaatika
olulisust teaduse ja tehnoloogia arengus.

Teabekeskkond ja meediakajastus. Teabekeskkonnaga seondub oskus esitada ja mdista eri vormis
infot (joonis, pilt, valem, mudel). Meediamanipulatsioonide adekvaatset tajumist toetavad
matemaatikakursuse Ulesanded, milles kasutatakse statistilisi protseduure ja protsentarvutusi.
Opilast suunatakse teavet kriitiliselt analiilisima.

Tervis ja ohutus. Matemaatikadpetuses saab lahendada ohutus- ja tervishoiuandmeid sisaldavaid
tlesandeid (nt liikluskeskkonna, liiklejate ja sdidukite lilkumisega seotud tekstiilesanded, muud
riskitegureid sisaldavate andmetega (lesanded ja graafikud).

Vaartused ja kélblus. Matemaatika on joukohane, kui Gpilane arendab endas siistemaatilisust,
jarjekindlust, pisivust, tapsust, korrektsust ja kohusetunnet. Opetaja eeskujul kujundavad &pilased
tolerantset suhtumist erinevate vBimetega kaaslastesse. Matemaatika Gppimine ja dpetamine peab
pakkuma dpilastele vGimalikult palju positiivseid emotsioone.

Uldpadevuste ja labivate teemade rakendamine

SUNDMUSED EESMARGID TEGEVUSED
Aktused Opilane on kursis Eesti Opilased arvutavad Eesti
Vabariigi ja rahvuskalendri Vabariigi ja kooli vanused,
tahtpaevadega. mddbdavad lipu

Umbermdddu ja pindala.

Spordipaevad Opilased tunnevad Opilased toétlevad
maoatihikuid, ajalihikuid, statistiliselt sporditulemusi.
oskavad statistiliselt tulemusi
vOrrelda ja analliisida.

Laadad ja kohvikud, Opilased oskavad planeerida, | Opilased miiiivad
Opilasfirmad rahaga arveldada. kohvikutes ja laatadel,
arvutavad koguseid ja
rahasummasid, planeerivad
tegevusi.
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Kooli mélumang

Opilased oskavad rakendada
oma teadmisi. Opilastel on
huvi silmaringi laiendamise
vastu.

Opilased taiendavad
iseseisvalt oma teadmisi
lugedes ja infot otsides.
Opilased vastavad
matemaatikaga I6imitud
kisimustele.

Matemaatikanadal

Opilastel on huvi ja réém
matemaatikaga tegelemisest.
Opilased oskavad hinnata oma
matemaatika-alaseid teadmisi.

Opilased lahendavad
erineva stiili ja
raskusastmega
matemaatikaulesandeid.

Matemaatika-alased
voistlused (Kéanguru,
nutisport, pii-paev)

Opilased oskavad hinnata oma
matemaatika-alaseid teadmisi.

Opilased lahendavad
erineva stiili ja
raskusastmega
matemaatikaulesandeid.

Loovtddd

Opilased oskavad kasutada
tabeltd6tlusprogramme
andmete todtlemiseks ja
diagrammide joonestamiseks.
Opilased oskavad lugeda
andmeid ja eristada olulist
ebaolulisest.

Opilased koguvad,
tootlevad ja analutsivad
statistilisi andmeid ning
joonestavad nende pdhjal
diagramme.

Oppekaigud ettevitetesse
ja loodusesse

Opilased néevad matemaatika
seoseid majandusega (karjéaar,
matemaatika kasutamine
erinevates ametites) ja
looduskeskkonnaga

Opilased kiilastavad asutusi,
looduskeskusi, dpperadu.
Opilased koguvad,
analliusivad infot
matemaatikaiilesannete
lahendamiseks.

1.5. Oppe kavandamine ja korraldamine

Oppetegevus on dppijakeskne, toetab dpimotivatsiooni hoidmist ja dpilaste kujunemist aktiivseiks
ja iseseisvaiks dppijaiks ning loovaiks ja kriitiliselt métlevaiks ihiskonnaliikmeiks, kes suudavad

teha valikuid ja v@tta vastutust oma dppimise eest. P6hikoolis 6ppetegevust kavandades ja
korraldades teevad Gpetajad koostood, seejuures:
1) lahtutakse Gppekava alusvadrtustest, tildpadevustest, valdkonnapddevusest, kooliastme
IGpuks taotletavatest teadmistest, oskustest ja hoiakutest ning dpitulemustest ja kooli
Oppekavas satestatud Gppesisust, kooliastmete Gppe ja kasvatuse rdhuasetustest ning
I6imingust teiste Gppeainete ja labivate teemadega;

2)
3)

4)

5)

arvestatakse didaktika nuldisaegsete kasitluste ja ainevaldkonnas toimunud arenguga,
vOetakse arvesse kohalikku eripdra ning muutusi thiskonnas;

taotletakse, et dpilase Gpikoormus (sh kodutdtde maht) on méddukas, jaotub Gppeaasta
ulatuses Ghtlaselt ning jatab piisavalt aega puhkuseks ja huvitegevusteks;

arvestatakse Opilaste eelteadmisi, huvisid, individuaalseid eripérasid ja vbimeid, kasutatakse
diferentseeritud ja sobivat pingutust ndudvaid tlesandeid, mille sisu ja raskusaste toetavad
individualiseeritud ja Gpilasele tdhenduslikku késitlust, reageeritakse dpi- ja eluraskustele,
pakutakse Gpiabi ja tuge dpivalikutes;

vOimaldatakse dpet nii individuaalselt kui ka koos teistega, kujundatakse dpiharjumusi ja
-oskusi, suunatakse tegema valikuid;
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6) kaasatakse Opilasi dppetegevuste kavandamisse, vOetakse aega eesmérkide ja taotletavate
Opitulemuste saavutamise viiside ja hindamiskriteeriumide labiarutamiseks ning
refleksiooniks;

7) rakendatakse uurivat dpet ja kasutatakse mitmekesiseid ja kombineeritud dppemeetodeid
ning aktiivsust, loovust, koost6dd ja tagasisidet soodustavaid 6ppetegevusi, laiendatakse
Opilaste teadmisi, arendatakse oskusi ja kujundatakse hoiakuid,;

8) pdoratakse tahelepanu Gpitavast arusaamisele ning Opilaste loogilise ja loova matlemise
arendamisele;

9) rakendatakse ja kasutatakse info- ja kommunikatsioonitehnoloogiatel péhinevaid
Opikeskkondi, Gppematerjale ja -vahendeid,;

10) vbimaldatakse siduda 6pet koolivélise eluga, et kogu ainekésitlus oleks véimalikult
eluldhedane, dpilasele eakohane ja tdhenduslik;

11) planeeritakse dppetdosse kaelisi tegevusi, mis toetavad dpitava paremat moistmist;

12) tagatakse 6ppetd6 tulemuslikkus dpitu kinnistamise ja kordamise abil. Lisaks on oluline
eristada (ksik- ja tldoskusi ning mdlemaid dpilastes arendada.

1.5.1 Praktilised t66d

erinevate esemete mdotmine, Uhikute teisendamine, vordlemine, jarjestamine;
arvutamine rahathikutega (poe mangimine);

eelarve koostamine (koolilritus, klassidhtu vms)

geomeetriliste kujundite voltimine;

arvutamine ajatihikutega (paevaplaan);

erinevate andmete kogumine, andmete pdhjal diagrammide loomine;
matemaatilised lauaméngud, viktoriinid.

1.6. Hindamine

Matemaatika Opitulemusi hinnates vdetakse aluseks tunnetusprotsessid ja nende hierarhiline
tlesehitus.
1) Faktide, protseduuride ja mdistete teadmine: meenutamine, &ratundmine, info leidmine,
arvutamine, modtmine, klassifitseerimine/jarjestamine;
2) Teadmiste rakendamine: meetodite valimine, matemaatilise info eri viisidel esitamine,
modelleerimine, rutiinsete Glesannete lahendamine;
3) Arutlemine: pdhjendamine, analuls, slntees, Uldistamine, tulemuste hindamine,
mitterutiinsete lesannete lahendamine.

Hindamisel on vdrdselt oluline nii Gpetaja sénaline hinnang, numbriline hinne kui ka dpilase
enesehinnang. Opetaja suunamine aitab dpilast ise oma tegevusele ning t66 tulemuslikkusele
hinnangut anda ning isiklikku ainealast arengut juhtida. Kirjalikke tlesandeid hinnates parandatakse
Oigekirjavead, mida hindamisel ei arvestata.

Hindamise vormidena kasutatakse kujundavat ja kokkuvGtvat hindamist. Kaks hindamisvormi
toetavad teineteist.

Kujundav hindamine annab infot (lesannete Gldise lahendamisoskuse ja matemaatilise motlemise
ning Opilase suhtumise kohta matemaatikasse. Kujundav hindamine on enamasti mittenumbriline.
1) Oppetunni v6i muu dppetegevuse ajal antakse dpilasele tagasisidet aine ja ainevaldkonna

teadmiste ja oskuste ning dpilase hoiakute ja vaartuste kohta.

2) Koostoos kaaslaste ja Opetajaga saab Opilane seatud eesmérkide ja Opitulemuste pdhjal
julgustavat ning konstruktiivset tagasisidet oma tugevuste ja ndrkuste kohta.

3) Praktiliste tdode ja ilesannete puhul ei hinnata mitte ainult t66 tulemust, vaid ka protsessi.
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Kokkuvétva hindamise korral vorreldakse Opilase arengut Oppekavas toodud oodatavate
opitulemustega, kasutades numbrilist v&i sdnalist hindamist. Opilaste teadmisi ja oskusi hinnatakse
suuliste vastuste, kirjalike ja praktiliste t66de ning praktilise tegevuse alusel, arvestades Opilase
teadmiste ja oskuste vastavust Gppekava nduetele.

Teadmiste ja oskuste hindamisel kasutatakse viiepallisiisteemi.

Opilaste teadmisi ja oskusi kontrollitakse eespool esitatud kolmel tasemel: teadmine, rakendamine
ning arutlemine.

Opilase teadmisi ja oskusi hinnatakse rahuldava hindega (“kolm”), kui ta on omandanud matemaatika
ainekavas esitatud opitulemused teadmise ja rutiinsete tlesannete lahendamise tasemel.

Opilase teadmisi ja oskusi hinnatakse hea hindega (“neli”), kui ta on omandanud matemaatika
ainekavas esitatud Opitulemused teadmiste rakendamise tasemel.

Opilase teadmisi ja oskusi hinnatakse viga hea hindega (“viis”), kui ta on omandanud matemaatika
ainekavas esitatud Opitulemused arutlemise tasemel.

Viiepallististeemis hinnatavate kirjalike t60de koostamisel ja hindamisel l&htutakse pShimdttest, et
kui kasutatakse punktiarvestust ja Opetaja ei ole andnud teada teisiti, koostatakse to6d nii, et
hindega ,,5” hinnatakse Opilast, kes on saavutanud 90-100% maksimaalsest véimalikust punktide
arvust, hindega ,,4” 75-89%, hindega ,,3” 50-74%, hindega ,,2” 20-49% ning hindega ,,1” 0—19%.
Esitatud skaalast 5% Ules- ja allapoole moodustab piiritsooni, mille puhul Gpetaja vdib panna kas
madalama vdi kérgema hinde, arvestades t66 mahtu, tlesande keerukust, vigade arvu ja liiki.

Opilase Gpitulemusi hinnatakse kokkuvdtvalt trimestri- ja aastahinnetega. Trimestrihinne pannakse
valja trimestri 16pul selle jooksul saadud hinnete alusel. Aastahinne pannakse vélja 6ppeaasta jooksul
saadud trimestrihinnete alusel enne Gppeperioodi 18ppu. Kokkuvotva hinde panemisel arvestab
Opetaja Opitulemusi, kokkuv6ttev hinne ei pea olema aritmeetiline keskmine.

Oppeprotsessi alguses annab dpetaja teada ning fikseerib eKoolis esimese ainetunni
tunnikirjelduses, mida ja millal hinnatakse ning milliseid hindamisvahendeid kasutatakse.
Hindamisel lahtutakse 6ppekava uldosa lisast nr 4 Hindamise korraldus pdhikoolis ja
gimnaasiumis.

1.7. Oppekeskkond

Matemaatika Gpetamisel luuakse Gpilastele dppimist vaartustav keskkond, et tekiks positiivne
suhtumine dppimisse. Opilastele tagatakse jdukohased iilesanded ja eduvdimalus. Oppekeskkond
luuakse selline, kus iga Opilane saaks maksimaalselt areneda, arvestades tema individuaalsust ja
potentsiaali, oskusi ja huve. Vaimselt ja emotsionaalselt toetavale ppekeskkonnale on omane:
1) vastastikune lugupidamine, liksteise aktsepteerimine ja abivalmidus;
2) Uhised selged eesmargid, kus nii 6petaja kui ka Gpilased teavad, miks ning millisel
eesmaérgil midagi tehakse, ja on huvitatud nende eesmarkide saavutamisest;
3) toetav dhkkond, kus nii Gpetajal kui ka dpilastel on lubatud katsetada, eksida ja oma vigu
tunnistada; tunnustatakse ideede ja arvamuste paljususe eest;
4) jagatud vastutus, st dpetaja vastutab keskkonna ja dpitingimuste loomise eest ja Gpilased
Oppimise eest.

Opilastes arendatakse uskumust, et oma véimekuse arendamiseks tuleb pingutada ning
ebadnnestumise korral peab rohkem harjutama voi kasutama teistsuguseid strateegiaid. Oluline on
suunata dpilasi mdtlema teadmiste suhtelisuse Ule, et dpilased teadvustaksid Gppimist kui teadmiste
konstrueerimist, mitte kui faktide pahedppimist.
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Matemaatikadpet v8ib lisaks kooliruumidele korraldada ka mujal (nt kooliGues, looduses,
muuseumides, teaduskeskustes, keskkonnahariduskeskustes, ettevotetes, asutustes ja virtuaalses
Oppekeskkonnas).

Matemaatikadppeks tagab kool jargmised vahendid:
1) tahvlile joonestamise vahendid;
2) taskuarvutite komplekt;
3) ruumiliste kujundite komplekt;
4) esitlustehnika;
5) internetiihendusega arvutid, kus on v@imalik kasutada tabelarvutus- ja
geomeetriaprogramme ning erinevaid tagasiside ja testi keskkondi.

2. Ainekavad
2.1 Matemaatika (I kooliaste)
2.1.1 Oppeaine kirjeldus

1.klass
105 tundi

Klass | Teema

(maht)
ARVUTAMINE.
Arvud 0-100, nende tundmine, lugemine, kirjutamine, jarjestamine ja vGrdlemine.
Jargarvud. Mérgid +, -, =, >, <. Liitmine ja lahutamine 20 piires. Liitmise ja lahutamise

vaheline seos. Taiskimnete liitmine ja lahutamine saja piires. Lihtsaimad téhte
sisaldavad vordused.

MOOTMINE JA TEKSTULESANDED.

Mao6tihikud: meeter, sentimeeter, gramm, kilogramm, liiter, minut, tund, 66péev,
nadal, kuu, aasta; Kella tundmine téis-, veerand-, pool- ja kolmveerandtundides.
Kaibivad rahaiihikud. Uhetehtelised tekstiilesanded 20 piires liitmisele ja lahutamisele.
GEOMEETRILISED KUJUNDID.

Punkt, sirglGik ja sirge. Ruut, ristkilik ja kolmnurk ja nende elemendid tipp, kulg ja
nurk. Ring. Kuup, risttahukas ja pliramiid ja nende tipud, servad ja tahud. Kera.
Esemete ja kujundite rihmitamine, asukoha ja suuruse kirjeldamine ning vordlemine.
Geomeetrilised kujundid meie imber.
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2 .klass
140 tundi

ARVUTAMINE

Arvud 0-1000, nende tundmine, lugemine, kirjutamine, jarjestamine ja vordlemine.
M@isted: Uheline, kiimneline, sajaline. Arvu suurendamine ja vahendamine teatud arvu
varra. Liitmis- ja lahutamistehte liikmete nimetused. Liitmine ja lahutamine peast 20
piires. Peast tihekohalise arvu liitmine kahekohalise arvuga 100 piires. Peast
kahekohalisest arvust tihekohalise arvu lahutamine 100 piires. Taiskiimnete ja -sadade
liitmine ja lahutamine 1000 piires. Mitme tehtega liitmis- ja lahutamistlesanded.
Korrutamise seos liitmisega. Arvude 1 — 10 korrutamine ja jagamine 2, 3, 4 ja 5-ga.
Korrutamise ja jagamise vaheline seos. Téht arvu téhisena. Téhe arvvaartuse leidmine
vOrdustes analoogia ja proovimise teel.

TEKSTULESANDED

Uhetehtelised tekstiilesanded dpitud arvutusoskuste piires. Lihtsamad kahetehtelised
tekstiilesanded.

GEOMEETRILISED KUJUNDID

Sirgldik, taisnurk, nelinurk, ruut, ristkilik, kolmnurk. Nende t&histamine ning
joonelementide pikkuste mddtmine. Antud pikkusega I8igu joonestamine. Ring ja
ringjoon, nende eristamine. Kuup, risttahukas, piramiid, silinder, koonus, kera.
Geomeetrilised kujundid meie imber.

MOOTUHIKUD

Pikkuslhikud kilomeeter, detsimeeter, sentimeeter. Massilihikud kilogramm, gramm.
Mahuuhik liiter. Ajatihikud tund, minut, sekund janende tahised. Kell ja kellaeg.
Kalender. Temperatuuri mddtmine, skaala. Temperatuuri mootihik kraad.

3.klass
140 tundi

ARVUTAMINE

Arvud 0 — 10 000, nende esitus uheliste, kiimneliste, sajaliste ja tuhandeliste summana.
Arvude vordlemine ja jarjestamine 10 000 piires. Peast kahekohaliste arvude liitmine ja
lahutamine 100 piires. Kirjalik liitmine ja lahutamine 10 000 piires. Korrutustabel.
Korrutamis- ja jagamistehte liikmete nimetused. Mdisted: korda suurem, korda
vdiksem. Téhe arvvéartuse leidmine vdrduses analoogia abil. Arvavaldis, tehete
jarjekord ja sulud. Summa korrutamine ja jagamine arvuga.

MOOTMINE JA TEKSTULESANDED

Mao6tiihikud millimeeter, tonn ja sajand. M&d&tiihikute teisendusi (lihtsamad
igapaevaelus ettetulevad juhud). Uhe — ja kahetehtelised tekstiilesanded Gpitud
arvutusoskuste piires.

GEOMEETRILISED KUJUNDID

Murdjoon, hulknurk, ristkilik, ruut ja kolmnurk, nende elemendid. Murdjoone pikkuse
ning ruudu, ristkiliku ja kolmnurga imbermdddu leidmine. Vordkilgne kolmnurk,
selle joonestamine sirkli ja joonlaua abil. Ring ja ringjoon, raadius ja keskpunkt.
Etteantud raadiusega ringjoone joonestamine. Kuup, risttahukas, kera, silinder, koonus,
kolm- ja nelinurkne plramiid. Nende pohilised elemendid (servad, tipud, tahud).
Geomeetrilised kujundid igapaevaelus.
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1.klass

Opitulemused

1) loendab Umbritseva maailma esemeid ning liigitab ja vordleb neid ihe-kahe tunnuse alusel;
riihmitab esemeid erinevate tunnuste alusel.

2) Loeb ja kirjutab, jarjestab ja vordleb arve 0 —100.

3) Paigutab naturaalarvude ritta sealt puuduvad arvud 100 piires.

4) Teab ja kasutab mdisteid vOrra rohkem ja vorra vahem.

5) Loeb ja kirjutab jargarve.

6) Liidab peast 20 piires. Lahutab peast tleminekuta kiimnest 20 piires. Omab esialgsed oskused
lahutamiseks tleminekuga kiimnest 20 piires. Liidab ja lahutab peast taiskiimneid 100 piires.

7) Arvutiprogrammide kasutamine ndutavate arvutusoskuste harjutamiseks.




8) Eristab sirget kdverjoonest, teab sirge osi punkt ja sirgldik. Joonestab ja m&ddab joonlaua abil
sirgldiku. Eristab ruutu, ristkilikut ja kolmnurka teistest kujunditest. N&itab nende tippe, kilgi
ja nurki. Eristab ringe teistest kujunditest. Eristab kuupi, risttahukat ja piramiidi teistest

9) ruumilistest kujunditest. Néitab maketil nende tippe, servi ja tahke. Eristab kera teistest
ruumilistest kujunditest.

10) Kirjeldab pikkusuhikuid meeter ja sentimeeter tuttavate suuruste kaudu, kasutab nende téhiseid
m ja cm. M6ddab joonlaua véi m6ddulindiga vahemaad/eseme md6tmeid meetrites voi
sentimeetrites. Teab seost 1 m = 100 cm;

11) 9)Kirjeldab massiuhikuid gramm ja kilogramm tuttavate suuruste kaudu, kasutab nende t&hiseid
kgjag.

12) Kujutab ette mahuthikut liiter, kasutab selle téhist 1.

13) Nimetab ajatihikuid minut, tund 66péev, nddal, kuu ja aasta. Leiab tegevuse kestust tundides.

14) Utleb kellaaegu. Teab seoseid 1 tund = 60 minutit ja 1 66paev = 24 tundi.

15) Nimetab Eestis kaibivaid rahalhikuid, kasutab neid lihtsamates tehingutes. Teab seost 1 euro =
100 senti.

16) Koostab matemaatilisi jutukesi hulki Ghendades, hulgast osa eraldades ja hulki vorreldes.
Lahendab Uhetehtelisi tekstiilesandeid liitmisele ja lahutamisele 20 piires. Pustitab ise kiisimusi
osalise tekstiga ilesannetes. SGnastab vastust.

2.klass

1) Loeb, kirjutab, jérjestab ja vordleb arve 0 —1000. Nimetab arvule eelneva vdi jargneva arvu.

2) Selgitab arvvorduse ja vorratuse erinevat tdhendust. Vordleb mitme liitmis- voi
lahutamistehtega arvavaldiste vaartusi.

3) Arvutiprogrammide kasutamine ndutavate arvutusoskuste harjutamiseks.

4) Nimetab kahe- ja kolmekohalises arvus jarke (Uhelised, kiimnelised, sajalised) ja maarab nende
arvu. Esitab kahekohalist arvu (iheliste ja kiimneliste summana. Esitab kolmekohalist arvu
Uheliste,

5) kimneliste ja sajaliste summana.

6) 5)Selgitab ja kasutab digesti mdisteid vahendada teatud arvu vdrra, suurendada teatud arvu
vorra.

7) Nimetab liitmistehte liikmeid (liidetav, summa) ja lahutamistehte liikmeid (vahendatav,
vahendaja, vahe).

8) Arvutab enam kui kahe tehtega liitmis- ja lahutamistlesandeid. Liidab peast Gihekohalist arvu
lihe- ja kahekohalise arvuga 100 piires. Lahutab peast kahekohalisest arvust tihekohalist arvu
100 piires. Liidab ja lahutab peast tdissadadega 1000 piires.

9) Selgitab korrutamist liitmise kaudu. Korrutab arve 1 — 10 kahe, kolme, nelja ja viiega.

10) Selgitab jagamise tdhendust, kontrollib jagamise 6igsust korrutamise kaudu.

11) Leiab tahe arvvaartuse vordustes proovimise voi analoogia teel.

12) Lahendab erinevat liiki Ghetehtelisi tekstllesandeid Gpitud arvutusoskuste piires. Koostab
thetehtelisi tekstiilesandeid igapaevaelu teemadel; Lahendab Gpetaja juhendamisel

13) kahetehtelisi tekstlilesandeid. Hindab (lesande lahendamisel saadud tulemuse reaalsust.

14) 12)M6ddab sentimeetrites, tahistab ja loeb 16igu pikkust ning ruudu, ristkiliku ja kolmnurga
kiilgede pikkusi. Joonestab antud pikkusega 18igu. Vordleb sirgldikude pikkusi.

15) Eristab visuaalselt taisnurka teistest nurkadest. Eristab nelinurkade hulgas ristkilikuid ja ruute;
téhistab nende tippe, nimetab kdilgi ja nurki. Tahistab kolmnurga tipud, nimetab selle kiljed ja
nurgad. Eristab visuaalselt ringi ja ringjoont teineteisest.

16) Nimetab pikkusm&dte millimeetrist kilomeetrini ja kirjeldab neid tuntud suuruste abil.

17) Nimetab massitihikuid gramm, kilogramm ja kirjeldab neid tuntud suuruste abil.

18) Nimetab ajaiihikuid, aasta, kuu, nadal, 66péev, tund, minut, sekund ja kirjeldab neid oma elus
asetleidvate stindmuste abil.

19) Arvutab nimega arvudega .

20) Uhe- ja kahetehteliste tekstiilesannete koostamine ja lahendamine. Pistitab tilesande
lahendamiseks vajalikud kisimused, koostab tehted, sGnastab vastuse. Hindab saadud tulemuste
reaalsust.




3.klass

1) Saab aru Gpitud mdistetest ja reeglitest ning oskab neid rakendada; loeb ja mdistab eakohast
matemaatilist teksti; mérkab ja moistab matemaatikaga seonduvat imbritsevas elus ning
kirjeldab seda arvude vdi geomeetriliste kujundite abil; m&istab matemaatika olulisust ja tunneb
vajadust ning huvi matemaatikateadmisi omandada;

2) kasutab Oppeprotsessis otstarbekalt Gpetaja juhendamisel info- ja kommunikatsioonitehnoloogia
vahendeid; sonastab matemaatiliselt lahenduvaid lihtsamaid eakohaseid probleeme;

3) lahendab iseseisvalt tekstiilesandeid ja hindab saadud tulemuse reaalsust;

4) kasutab suurusi mddtes sobivaid abivahendeid ning mddtuhikuid,;

5) maédrab dige tehete jarjekorra avaldises (sulud, korrutamine/jagamine, liitmine/lahutamine);
selgitab murdude 1/2, 1/3, 1/4 ja 1/5 tdhendust osana kujundist ja osana hulgast; leiab 1/2, 1/3,
1/4 ja 1/5 arvust;

6) selgitab korrutamist liitmise kaudu ja jagamist kui korrutamise poordtehet;

7) leiab vBrdustes téhe arvvaartuse proovimise teel;

8) teab nelja aritmeetilise tehte liilkmete ja tulemuste nimetusi;

9) valdab korrutustabelit (korrutab ja jagab peast tihekohalise arvuga 100 piires);

10) liidab ja lahutab peast arve 100 piires, kirjalikult 10 000 piires;

11) loeb ja kirjutab jargarve; esitab arvu Uheliste, kimneliste, sajaliste ja tuhandeliste summana;

12) leiab arvu loendamise tulemusena ja kirjutab selle numbrite abil; loeb ja kirjutab naturaalarve
0-10 000; jarjestab ja vordleb naturaalarve 0-10 000;

13) kirjeldab md6tihikute suurust endale tuttavate suuruste kaudu; kasutab mddtes sobivaid
modtuhikuid;

14) hindab enda tmbruses suurusi ja oskab neid arvestada; mdistab, mida esitatud modtarv reaalselt
tahendab;

15) tunneb kella ja kalendrit ning seostab neid teadmisi oma elu tegevuste ja siindmustega;

16) mddodab 16igu pikkuse ja joonestab etteantud pikkusega 18igu; m6ddab hulknurga kilgede
pikkused ja arvutab imberm&ddu; arvutab murdjoone pikkuse; selgitab hulknurga iimbermd6du
mdiste tdhendust.

17) modelleerib Gpetaja abiga tekstiilesande sisu, selgitades selle abil tekstis antud seoseid (joonis,
skeem, l&bimangimine jt) ; analusib ja lahendab iseseisvalt eri tllpi Ghe- ja kahetehtelisi
tekstllesandeid;

18) hindab Gpetaja abiga tlesande lahendamisel saadud tulemuse reaalsust; sdnastab kahetehtelise
tekstiilesande lahendamiseks vajalikud kiisimused; koostab erinevat liiki Ghetehtelisi
tekstulesandeid (néiteks tihendamine liitmisel ja korrutamisel, osa eraldamine lahutamisel,
mahutamine jagamise teel, suuruste muutumine ja vdrdlemine) rakendab omandatud teadmisi ja
oskusi uute tundmatute probleemilesannete lahendamisel valib endale 6petaja suunamisel
vOimetekohase probleemi ja lahendab selle hindab oma arengut matemaatiliste teadmiste ja

19) oskuste omandamisel;

20) eristab lihtsamaid geomeetrilisi kujundeid (punkt, sirg-, kdver- ja murdjoon, 18ik, ring,
hulknurk, kolmnurk, nelinurk, ruut, ristkalik, kera, kuup, risttahukas, plramiid, silinder,
koonus) ja nende pohilisi elemente;

21) leiab Umbritsevast dppetundides kasitletud tasandilisi ja ruumilisi kujundeid; kasutab asjakohast
keelt Gmbruses esinevate ruumiliste vormide kirjeldamiseks

22) riihmitab geomeetrilisi kujundeid nende Uhiste tunnuste alusel;

23) joonestab, ruudu, vordkiilgse kolmnurga ning ringjoone; mdddab 6pitud hulknurkade kiilgede
pikkused ja arvutab nende imbermd&ddu; arvutab murdjoone pikkuse.

2.2 Matemaatika (11 kooliaste)
2.2.1 Oppeaine Kirjeldus




Klass
(maht)

Teema

4 klass
175 tundi

ARVUTAMINE

Arvude lugemine ja kirjutamine, nende esitamine Uheliste, kimneliste, sajaliste,
tuhandeliste, kiimne- ja sajatuhandeliste summana. Liitmine ja lahutamine, nende
omadused. Kirjalik liitmine ja lahutamine. Arvude lugemine ja Kirjutamine, nende
esitamine Uheliste, kiimneliste, sajaliste, tuhandeliste, kiimne- ja sajatuhandeliste
summana. Liitmine ja lahutamine, nende omadused. Kirjalik liitmine ja lahutamine.
Naturaalarvude korrutamine. Korrutamise omadused. Kirjalik korrutamine.
Naturaalarvude jagamine. Jadgiga jagamine. Kirjalik jagamine. Arv null tehetes. Tehete
jarjekord. Naturaalarvu ruut. Murrud. Rooma numbrid.

ANDMED JA ALGEBRA

Tekstulesanded. Taht vorduses.

GEOMEETRILISED KUJUNDID

Kolmnurk. Nelinurk, ristkilik ja ruut. Kujundi tmbermd6du ja pindala leidmine.
MOOTMINE

Pikkuslhikud. Pindalatihikud. Massithikud. Mahuthikud. Rahalhikud. Ajathikud.
Kiirus ja kiirustihikud. Temperatuuri mdotmine. Arvutamine nimega arvudega.

5.klass
140 tundi

NATURAALARVUD

Miljonite ja miljardite Klass. Arvu jark, jarguiihikud ja jarkarv. Naturaalarvude
vordlemine ja imardamine. Naturaalarvude liitmise seadused ning lahutamise
omadused. Kirjalik liitmine ja lahutamine. Matemaatilised avaldised. V&rrand ja selle
lahend. Arvavaldise lihtsustamine sulgude avamise ja Uhisteguri sulgudest vélja
toomisega.

Valem ja selle kasutamine. Naturaalarvude korrutamine ja jagamine peast ja kirjalikult.
Algarvud ja kordarvud. Paaris — ja paaritud arvud.

Jaguvuse tunnused. Arvude Uhistegurid ja Ghiskordsed.

STATISTIKA JA GEOMEETRIA

Sirgldik, murdjoon, Kiir ja sirge ning 18ikude vordlemine ja liitmine. Arvkiir ja skaala.
Arvandmete kogumine ja korrastamine sagedustabelisse ja diagrammide
joonestamine. Nurk ja selle liigid. Nurgakraad ja nurga md&tmine. Sirgete 1dikumine.
Ristuvad ja paralleelsed sirged.

Korvunurgad ja tippnurgad. Paralleelsete ja ristuvate sirgete joonestamine. Arvu ruut ja
arvu kuup. Kuubi ja risttahuka pindala ja ruumala. Pindala- ja ruumalathikud
(ruutmillimeeter, ruutsentimeeter, ruutdetsimeeter, ruutmeeter, aar, hektar,
ruutkilomeeter, kuupmillimeeter, kuupsentimeeter,kuupdetsimeeter, kuupmeeter, liiter).
Plaanimdaét.

KUMNENDMURRUD

Murdarv, harilik murd, murru lugeja ja nimetaja. Kimnendmurrud. Kiimnendmurdude
vOrdlemine ja mardamine. Tehted kiimnendmurdudega.

6.klass
175 tundi

HARILIKUD MURRUD

Harilik murd kui jagatis. Harilike murdude liigitus. Liigmurru teisendamine segaarvuks
ja vastupidi. Murru pdhiomadus. Murdude taandamine ja laiendamine. Murdude
teisendamine thenimelisteks. Murdude vordlemine. Harilike murdude liitmine,
lahutamine, korrutamine ja jagamine. Osa leidmine arvust. P66rdarvud. Harilike
murdude teisendamine kiimnendmurdudeks ja kiimnendmurru teisendamine harilikuks
murruks.

PROTSENDID

Protsendi leidmine arvust. Protsentiilesannete lahendamine. Protsentide arvutamine
taskuarvutil ja peast. Laen ja intressid

RINGJOON JA RING




Ringjoon ja ring. Ringjoone pikkus. Ringi pindala.

Ringi osad. Sektordiagramm, suhteline sagedus

GEOMEETRILISED KONSTRUKTSIOONID

Peegeldus sirgest. Peegeldus punktist. Ldigu keskristsirge. L8igu poolitamine. Antud
sirgele ristsirge joonestamine. Nurga poolitamine

KOLMNURK

Kolmnurk ja tema elemendid. Kolmnurga imberm@dt. Kolmnurga nurkade summa.
Kolmnurkade vordsus. Kolmnurga joonestamine kolme kiilje jargi. Kolmnurga
joonestamine kahe kulje ja nendevahelise nurga jargi. Kolmnurga joonestamine (ihe
kiilje ja selle lahisnurkade jargi. Kolmnurkade liigitamine nurkade ja kulgede jargi.
Vordhaarse kolmnurga omadused ja nende rakendamine tlesannete lahendamisel.
Kolmnurga alus ja kdrgus. Kolmnurga pindala.

POSITIIVSED JA NEGATIIVSED ARVUD

Negatiivsed arvud. Arvtelg. Vastandarvud ja arvu absoluutvaartus. Naturaalarvud,
taisarvud ja ratsionaalarvud. Ratsionaalarvude vordlemine Taisarvude liitmine ja
lahutamine. Téisarvude korrutamine ja jagamine.

KOORDINAATTASAND

Punkti asukoht tasandil. Uhtlase liikumise graafik ja temperatuuri graafik

2.2.2. Opitulemused

4. klass

Opilane:

1) Kkirjutab ja loeb arve 1 000 000 piires;

2) esitab arvu Uheliste, kimneliste, sajaliste, tuhandeliste kiimne- ja sajatuhandeliste summana;

3) vdrdleb ja jarjestab naturaalarve ning kujutab neid arvkiirel;

4) tunneb liitmis- ja lahutamistehte liikmete ning tulemuste vahelisi seoseid;

5) nimetab liitmise ja lahutamise tehte komponente (liidetav, summa, véhendatav, vahendaja,
vahe);

6) liidab ja lahutab peast kuni kolmekohalisi arve;

7) liidab ja lahutab kirjalikult arve miljoni piires, selgitab oma tegevust;

8) nimetab korrutamistehte komponente (tegur, korrutis);

9) korrutab peast ja kirjalikult;

10) nimetab jagamistehte komponente (jagatav, jagaja, jagatis);

11) tunneb jagamistehte liikmete ja tulemuse vahelisi seoseid;

12) jagab peast arve korrutustabeli piires

13) jagab jaégiga ja selgitab selle jagamise tdhendust;

14) jagab kirjalikult arvu ihekohalise ja kahekohalise arvuga;

15) tunneb tehete jarjekorda sulgudeta ja tihe paari sulgudega arvavaldises;

16) arvutab kahe- ja kolmetehteliste arvavaldiste vadrtuse;

17) selgitab arvu ruudu tdhendust, arvutab naturaalarvu ruudu;

18) arvutab osa (lihe kahendiku, kolmandiku jne) tervikust.

19) loeb ja kirjutab enamkasutatavaid rooma numbreid (kuni kolmekimneni);

20) lahendab kuni kolmetehtelisi elulise sisuga teksttilesandeid;

21) modelleerib dpetaja abiga tekstiilesandeid;

22) koostab ise uihe- kuni kahetehtelisi teksttlesandeid,;

23) hindab ulesande lahendustulemuse reaalsust;

24) leiab Uhetehtelisest vordusest tahe arvvéartuse proovimise voi analoogia teel;

25) leiab Umbritsevast ruumist kolmnurki ning eristab neid. Nimetab ja néitab kolmnurga kiilgi,
tippe ja nurki ning joonestab kolmnurka kolme kiilje jargi;

26) selgitab kolmnurga imberm&ddu tdhendust, naitab tmbermddtu joonisel ja arvutab kolmnurga

Umbermd06tu nii killgede mddtmise teel kui etteantud kiljepikkuste korral,




27) leiab Umbritsevast ruumist nelinurki, ristkilikuid ja ruute ning eristab neid;

28) nimetab ning nditab ristkuliku ja ruudu kilgi, vastaskdlgi, lahiskilgi, tippe ja nurki;

29) joonestab ristkiliku ja ruudu nurklaua abil;

30) selgitab nelinurga imbermdddu tdhendust ja néitab imbermd6tu joonisel ja arvutab ristkiliku,
sealhulgas ruudu, imberm&ddu. Selgitab ristkiliku, sealhulgas ruudu, pindala tdhendust joonise
abil;

31) arvutab ristkuliku, sealhulgas ruudu, pindala ning kasutab arvutamisel sobivaid ma6tihikuid;

32) rakendab geomeetria teadmisi tekstiilesannete lahendamisel;

33) nimetab pikkustihikuid mm, cm, dm, m, km, selgitab nende uhikute vahelisi seoseid;

34) mdbdab igapaevaelus ettetulevaid pikkusi, kasutades sobivaid madtuhikuid;

35) teisendab pikkusthikuid thenimelisteks;

36) selgitab pindalatihikute mm2, cm?, dm?, m?, ha, km? tdhendust;

37) nimetab massithikuid g, kg, t, selgitab massithikute vahelisi seoseid;

38) kirjeldab mahuuhikut liiter, hindab keha mahtu ligikaudselt;

39) nimetab Eestis kaibelolevaid rahatihikuid, selgitab rahatihikute vahelisi seoseid ja kasutab
arvutustes rahathikuid.

40) kasutab massi arvutamisel sobivaid Uhikuid,;

41) nimetab aja modtmise uhikuid tund, minut, sekund, 60pédev, nadal, kuu, aasta, sajand. Teab
nimetatud ajathikute vahelisi seoseid,;

42) selgitab kiiruse mdistet ning kiiruse, teepikkuse ja aja vahelist seost;

43) kasutab kiirusiihikut km/h lihtsamates Ulesannetes;

44) loeb termomeetri skaalalt temperatuuri kraadides mérgib etteantud temperatuuri skaalale.

5. klass

Opilane:

1) oskab lugeda ja kirjutada naturaalarve miljardi piires ning kimnendmurde (kuni 3 komakohta);

2) oskab naturaalarve ja kimnendmurde v@rrelda ja jarjestada neid ning Umardada etteantud
jérguni.

3) teab naturaalarvu ja kimnendmurru maistet ning kujutab neid arvkiirel;

4) arvutab peast naturaalarvudega (liitmine ja lahutamine 1000 piires, korrutamine ja jagamine 100
piires) ja Kirjalikult (liitmine ja lahutamine 10 000 piires, korrutamine ja jagamine 1000 piires);

5) arvutab peast ja kirjalikult kimnendmurdudega;

6) tunneb tehete omadusi ning tehete liikmete ja tulemuste seoseid;

7) tunneb tehete jarjekorda ja oskab lahendada mitme tehtega ilesandeid naturaalarvudega ja
kiimnendmurdudega;

8) eristab paaris- ja paarituid arve;

9) eristab alg- ja kordarve nende omaduste pdhjal;

10) kasutab maisteid kordne ja tegur;

11) sBnastab ja kasutab jaguvustunnuseid (2-, 3-, 5- ja 10-ga);

12) teab joon- ja tulpdiagrammi ning loeb neilt andmeid;

13) illustreerib joonestusvahendite ja IKT-vahendite abil arvandmestikku joon- ja tulpdiagrammiga;

14) kasutab andmete kogumiseks erinevaid meetodeid (mddtmine, kiisimustik);

15) kogub lihtsa andmestiku, koostab sagedustabeli ning arvutab aritmeetilise keskmise;

16) oskab kasutada valemit ja selles sisalduvaid tahiseid arvutamise lihtsustamiseks.

17) selgitab mdisteid avaldis, arvavaldis, tdhtavaldis, vordus, vorrand, valem;

18) avaldab uhetehtelisest valemist tundmatu;

19) leiab antud arvude seast v&rrandi lahendi, lahendab lihtsamaid vérrandeid;

20) lihtsustab Ghe muutujaga avaldisi ning arvutab tédhtavaldise vaartuse;

21) madistab ja selgitab mddtihikutevahelisi seoseid;

22) teab ning teisendab pikkus-, pindala-, ruumala- ja ajathikuid,;

23) joonestab ning tahistab punkti, sirge, kiire, 16igu, murdjoone; ristuvad, I16ikuvad ja paralleelsed
sirged; ruudu, ristkiliku nii joonestusvahendite abil kui ka kasutades interaktiivset
geomeetriaprogrammi;

24) teab plaanimd6du tdhendust ja kasutab seda lilesandeid lahendades;
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25) leiab arvu ruudu, kuubi;

26) mdistab ja selgitab pindala ja ruumala mdistete tdhendust;
27) arvutab, mdistab ja selgitab kuubi ning risttahuka pindala ja ruumala.

6. klass

Opilane:

1) loeb ja kirjutab téisarve ning positiivseid ratsionaalarve (kuni kolm komakohta; harilikud
murrud kuni nimetajaga 1000);

2) jéarjestab ja vordleb taisarve ning positiivseid ratsionaalarve (kuni kolme komakohaga
kiimnendmurde; harilikke murde, mille Gihine nimetaja on kuni 100);

3) teab hariliku murru mdistet ning kujutab murdarve arvkiirel,

4) kujutab joonisel harilikku murdu osana tervikust;

5) teisendab hariliku murru kiimnendmurruks, 18pliku kimnendmurru harilikuks murruks ning
leiab hariliku murru kimnendlahendi;

6) arvutab peast ja kirjalikult harilike murdudega ja tdisarvudega (sealhulgas harilike murdudega,
mille véhim Uhine nimetaja on kuni 100);

7) rakendab tehete jéarjekorda;

8) leiab arvu vastandarvu, po6rdarvu ja absoluutvaartuse.

9) selgitab protsendi mdistet ja leiab osa tervikust, sealjuures lahendab lihtsamaid protsentide abil
lahenduvaid elulisi tlesandeid:;

10) teab sektordiagrammi ning loeb sealt andmeid;

11) illustreerib joonestusvahendite ja IKT-vahendite abil arvandmestikku sektordiagrammiga;

12) kasutab andmete kogumiseks erinevaid meetodeid (md6tmine, kiisimustik);

13) kogub lihtsa andmestiku, koostab sagedustabeli ning arvutab aritmeetilise keskmise;

14) analudsib, milliseid andmeid esitada tabelina, milliseid joon-, tulp- v&i sektordiagrammina,
pdhjendab valikut.

15) joonestab koordinaatteljestiku, margib sinna punkti etteantud koordinaatide jérgi, loeb
teljestikus asuva punkti koordinaate.

16) joonistab ja loeb temperatuuri ning liikumise graafikut;

17) joonestab joonestusvahendite ja IKT-vahendite abil 16igu keskristsirge, nurgapoolitaja ning
sirge suhtes siimmeetrilisi kujundeid,;

18) Joonestab etteantud andmete pdhjal kolmnurki;

19) joonestab kolmnurga kérgused ning arvutab kolmnurga pindala;

20) rakendab Ulesandeid lahendades kolmnurga sisenurkade summat;

21) pdhjendab, kas kolmnurgad on vdrdsed vGi ei ole kolmnurkade vrdsuse tunnuste abil;

22) liigitab kolmnurki kiilgede ja nurkade jérgi;

23) selgitab T (Pii) tdhendust ja seost ringjoone pikkusega;

24) arvutab ringjoone pikkuse ja ringi pindala;

25) toob nditeid Gpitud geomeetriliste kujundite ning simmeetria kohta arhitektuurist ja kujutavast
kunstist, kasutades IKT vBimalusi (naiteks internetiotsing, pildistamine, mobiilirakendused);

26) nimetab probleemide lahendamise skeemi (nt P6lya vmt) etappe ja kasutab probleemide
lahendamise skeemi Ulesande lahendamiseks;

27) valib endale sobiva lahendusstrateegia (visandamine, visualiseerimine, andmete korrastamine);

28) valib endale sobiva lahendustee ja hindab kriitiliselt saadud tulemust;

29) kontrollib ja hindab oma lahendusk&ikude tulemust;

30) rakendab omandatud teadmisi ja oskusi uute tundmatute probleemilesannete lahendamisel,

31) lahendab mitmetehtelisi tekstilesandeid;

32) koostab mitmetehtelisi tekstiilesandeid,;

33) kasutab matemaatika dppimisel erinevaid dpistrateegiaid (sh kordamine, mérkmete tegemine,
analoogiate loomine, dldistamine);

34) hindab oma arengut matemaatiliste teadmiste ja oskuste omandamisel.

2.3 Matemaatika (111 kooliaste)
2.3.1 Oppeaine kirjeldus




Klass
(maht)

Teema

7 klass
175 tundi

RATSIONAALARVUD

Ratsionaalarvude liitmine ja lahutamine. Ulesanded liitmise ja lahutamise kohta.
Arvtelje kahe punkti vaheline kaugus. Ratsionaalarvude korrutamine ja jagamine.
Ratsionaalarvud ja taskuarvuti. Arvu aste. Tehete jarjekord

Kimne astmed. Suurte arvude kirjutamine kiimne astmete abil. Té&psed ja ligikaudsed
arvud. Arvude Umardamine. Tehted ligikaudsete arvudega

PROTSENDID

Harilik murd kui osamé&ér. Osa leidmine tervikust antud osamaéra jéargi. Terviku
leidmine antud osa ja selle osaméaéra jargi. Protsent kui osaméaar. Osa leidmine tervikust
antud protsendimaéara jargi.

Terviku leidmine antud osa ja selle protsendimaéra jargi. Suuruste muutumine ja
vordlemine. Protsendiméarade vordlemine. Protsendipunktid. Promill. Sagedustabel ja
sektordiagramm. T6endosus. Laen ja intress

LINEAARVORRANDID

Vorrandite samavaarsus. Vorrandi pdhiomadused. Uhe tundmatuga lineaarvorrandi

lahendamine. Tekstllesanded.

FUNKTSIOONID

Vordeline seos ja selle graafik. VVorre. Vordekujuline vorrand. Vordeline jaotamine.
Poordvordeline seos ja selle graafik. Lineaarfunktsioon ja selle graafik.
GEOMEETRIA

Hulknurk. Hulknurga nurkade summa. Ré6pkiilik ja selle omadused. R66pkiliku
pindala ja imbermddt. Romb ja selle omadused. Rombi pindala ja imbermdaét.
Kolmnurkne plstprisma, selle pindala ja ruumala. Pustrdodptahukas, selle pindala ja
ruumala.

UKSLIIKMED

Uksliikmed. Sarnased uiksliikmed. Uksliikmete liitmine ja lahutamine. Astmete ja
Uksliikmete korrutamine. Korrutise astendamine. Astme ja ksliikme astendamine.
Astmete ja Uksliikmete jagamine. Jagatise astendamine. Astendaja 0. Arvu
standardkuju.

8.klass
140 tundi

HULKLIIKMED

Hulkliikmed. Hulkliikmete liitmine ja lahutamine. Hulkliikmete korrutamine ja
jagamine Uksliikmega. Hulkliikmete korrutamine. Ruutude vahe valem. Kaksliikme
ruut . Hulkliikmete tegurdamine. Avaldiste lihtsustamine.

KAHE TUNDMATUGA LINEAARVORRANDISUSTEEM

Vorrandististeemi lahendamine graafiliselt. V@rrandististeemi lahendamine
liitmisvottega. Vorrandisiisteemi lahendamine asendusvdttega. Tekstulesannete
lahendamine vorrandislisteemi abil.

DEFINEERIMINE JA TOESTAMINE

Defineerimine ja algmdisted. Teoreem ja aksioom. Eeldus ja véaide. Sirgete 16ikumine

ja paralleelsus. Kahe sirge I6ikamine kolmandaga. Sirgete paralleelsuse tunnused.

HULKNURKADE SARNASUS

Vordelised 16igud. Kiirteteoreem. Sarnased hulknurgad. Kolmnurkade sarnasuse
tunnused. Sarnaste kolmnurkade Umberm66t ja pindala. Pikkuste kaudne modtmine.
Maa-ala plaanistamine.

GEOMEETRILISED KUJUNDID

Kolmnurga sisenurkade summa ja valisnurk. Kolmnurga mediaanid. Ringjoone kaar,
kesknurk, piirdenurk. Ringjoone puutuja. Kolmnurga timber- ja siseringjoon.
Korrapéarase hulknurga imber- ja siseringjoon. Trapets, selle pindala ja timbermdot.
Trapetsi nurgad ja liigid. Kolmnurga ja trapetsi keskldik.

RUUTJUUR. TEHTED JUURTEGA
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Arvu ruutjuur. Irratsionaalarvud ja reaalarvud. Pohitehted juurtega
RUUTFUNKTSIOON

Ruutfunktsioon ja selle graafik. Ruutfunktsiooni uurimine. Parabooliga seotud
tekstllesanded.

RUUTVORRAND

Ruutvdrrand ja selle geomeetriline tdhendus. Mittetdielik ruutvérrand. Ruutvdrrandi
lahendivalem. Ruutv@rrandi lahendite arvu sdltuvus diskriminandist. Taandatud
ruutvorrandi lahendivalem. Ruutvérrandi abil lahenduvad tekstiilesanded.
RATSIONAALAVALDISED

Ruutkolmliikme tegurdamine. Algebraline murd, selle taandamine. Algebralise murru
taandamine ja laiendamine. Algebraliste murdude korrutamine, jagamine ja
astendamine. Algebraliste murdude liitmine ja lahutamine. Ratsionaalavaldiste
lihtsustamine.

TAISNURKSE KOLMNURGA GEOMEETRIA JA TRIGONOMEETRIA
Pythagorase teoreem. Korrapérase hulknurga pindala. Nurga mootihikud. Teravnurga
siinus ja koosinus, tangens. Tousunurk ja tdus. Tadisnurkse kolmnurga lahendamine.
Ulesanded kolmnurga lahendusvdtete rakendamiseks.

PURAMIIDID

Puramiid ja selle elemendid. Korrapérase piiramiidi pindala ja ruumala.
POORDKEHAD

Silinder, selle pindala ja ruumala. Koonus, selle pindala ja ruumala.

Kera, selle pindala ja ruumala

2.3.2. Opitulemused

7. klass

Opilane:

1) liidab, lahutab, korrutab, jagab ja astendab naturaalarvulise astendajaga ratsionaalarve peast,
kirjalikult ja taskuarvutiga ning rakendab tehete jarjekorda;

2) Umardab ratsionaalarve etteantud jarguni;

3) selgitab naturaalarvulise astendajaga astendamise tahendust;

4) pohjendab ja kasutab astendamisreegleid;

5) arvutab arvu 10 negatiivse téisarvulise astendajaga astme vééartuse;

6) Kirjutab suuri ja vaikseid arve standardkujul;

7) selgitab protsendi, promilli ja protsendipunkti mdiste tdhendust;

8) teisendab protsendi kiimnendmurruks ja harilikuks murruks ning vastupidi;

9) lahendab protsentarvutuse tliliptlesandeid (osa leidmine, terviku leidmine, osamaara leidmine,
suuruse muutumine);

10) kasutab protsentarvutusel erinevaid lahendusmeetodeid (ihikumeetod, vorre, skeem, algoritm);

11) moodustab reaalsetest andmetest sageduste ja suhteliste sageduste tabeli;

12) iseloomustab andmestikku aritmeetilise keskmise, mediaani, moodi, miinimumi, maksimumi ja
ulatuse jérgi;

13) valjendab protsentides esitatud informatsiooni visuaalselt (graafikud, diagrammid) ja vastupidi;

14) kasutab tabelarvutusprogrammi andmete esitamiseks, to6tlemiseks ja tulemuste tdlgendamiseks;
illustreerib IKT-vahendite abil andmeid tulp-, sektor-, joon- ja punktdiagrammiga;

15) loeb, mdistab ja selgitab andmeid tabelist, tulp-, sektor-, joon- ja punktdiagrammilt;

16) teab andmete liike ja andmete kogumise erinevaid meetodeid (mddtmine, kisimustik);

17) selgitab oma arvutamis- ja andmealaste teadmiste elulisi rakendusvdimalusi;

18) kasutab protsentarvutust otsuse tegemiseks ja pGhjendamiseks (nt laen, hoius, intress, maksud,
investeeriming);

19) kasutab (igapéevaelu) tlesannete lahendamisel otstarbekat osamadra esitusviisi (protsent, harilik
murd, kimnendmurd);

20) selgitab protsentarvutuse elulisi kasutusvdimalusi ning absoluut- ja/vi suhtarvude sobivust
informatsiooni;




21) selgitab tdendosuse tdhendust, arvutab elulistel juhtudel siindmuse tden&osuse (sh miindivise,
taringu veeretamine, kaardimang, loosimine);

22) nimetab vorrandi pShiomadusi;

23) lahendab lineaar- ja vdrdekujulisi vorrandeid kasutades vorrandi péhiomadusi;

24) koostab ja lahendab teksttlesandeid, mis lahenduvad lineaarvarrandi abil (sh vordelise
jaotamise Ulesandeid);

25) leiab elulise (nt finantsvaldkonna) probleemi véljendamiseks sobiva matemaatilise mudeli,
koostab vorrandi;

26) selgitab eluliste néidete pdhjal vordelise, lineaarse ja podrdvordelise sdltuvuse tdéhendust;

27) mdistab ja tunneb ara vordelise ja poordvordelise seose (nt liikumisel teepikkus, aeg, kiirus);

28) joonestab etteantud funktsiooni graafiku (sirge, hiiperbooli) (nii kasitsi kui ka
arvutiprogrammiga) ning loeb graafikult funktsiooni ja argumendi vaartusi;

29) selgitab arvutiga tehtud dinaamilisi jooniseid kasutades funktsiooni graafiku asendi ja kuju
sOltuvust funktsiooni avaldises olevatest kordajatest;

30) joonestab ja konstrueerib (kasitsi ja arvutiga) tasandilisi kujundeid (hulknurk, rédpkilik, romb)
etteantud elementide jargi;

31) arvutab tasandiliste kujundite (korraparane hulknurk, roopkilik, romb) joonelemendid,
timbermdddu, pindala;

32) lahendab geomeetrilise sisuga probleemiilesandeid (sh kasutades korraparase hulknurga
omadusi, Thalese teoreemi);

33) visandab ruumilisi kujundeid (plstprisma), arvutab antud kujundite joonelemendid, taispindala
jaruumala;

34) korrastab, liidab, lahutab, korrutab ja jagab Uksliikmeid,;

35) selgitab oma algebra- ja geomeetriateadmiste elulisi rakendusvdimalusi;

36) otsib, loeb ja mdistab iseseisvalt dppematerjalides olevaid tekste;

37) koostab eakohaseid ning elulisi probleemiilesandeid.

8.klass

Opilane:

1) Kkorrastab, liidab, lahutab ning korrutab tks- ja hulkliikmeid ning jagab hulkliiget tiksliikmega;

2) tegurdab hulkliikmeid (toob teguri sulgude ette, kasutab ja pdhjendab ruutude vahe, summa
ruudu ja vahe ruudu abivalemeid);

3) lihtsustab kuni kolmetehtelisi taisavaldisi;

4) lahendab lineaarvorrandisusteemi graafiliselt, liitmisvdttega ja asendusvottega;

5) koostab ja lahendab tekstiilesandeid, mis lahenduvad lineaarvdrrandisusteemi abil;

6) leiab elulise (nt finantsvaldkonna) probleemi véljendamiseks sobiva matemaatilise mudeli,
koostab vorrandististeemi;

7) teab kesk- ja piirdenurga mdisteid ning nendevahelist seost;

8) teab ringjoone puutuja mdistet ja omadust;

9) teab pdik- ja lahisnurkade mdisteid ja nende nurkade seoseid paralleelsete sirgete korral;

10) kirjeldab kujundite omadusi ning klassifitseerib kujundeid thiste omaduste pdhjal;

11) pdhjendab ja kasutab sirgete paralleelsuse tunnuseid;

12) kasutab IKT-vahendeid geomeetriliste seadusparasuste avastamiseks vdi kontrollimiseks;

13) eristab hipoteesi, eeldust, vdidet ja tdestust, selgitab mdne teoreemi tdestuskaiku, vajaduse
korral tuletab lihtsamaid valemeid;

14) sdnastab oma tdlgendusi ja pdhjendusi;

15) kasutab probleemdilesannete lahendamiseks hulknurkade sarnasust (nt maa-alade
plaanistamine);

16) joonestab ja konstrueerib (kasitsi ja arvutiga) tasandilisi kujundeid (korrapérane hulknurk,
trapets, ring) etteantud elementide jargi korrapdrase hulknurga ja kolmnurga sise-ja
Umberringjoone;

17) arvutab tasandiliste kujundite (korraparane hulknurk, rapets, ring) joonelemendid,
Umbermdddu, pindala;

18) teab kolmnurga ja trapetsi keskl8igu mdistet ning nende omadusi;




19) selgitab oma algebra- ja geomeetriateadmiste elulisi rakendusvdimalusi;
20) otsib, loeb ja mdistab iseseisvalt dppematerjalides olevaid tekste;
21) koostab eakohaseid ning elulisi probleemilesandeid.

9. klass

Opilane:

1) selgitab arvu ruutjuure tahendust;

2) leiab peast vdi taskuarvutil ruutjuure;

3) selgitab ruutfunktsiooni nullkohtade ja haripunkti td4hendust ja omavahelist seost, leiab need
valemist ning jooniselt;

4) joonestab ruutfunktsiooni graafiku (nii kasitsi kui ka arvutiprogrammiga) ning loeb graafikult
funktsiooni ja argumendi véartusi;

5) selgitab arvutiga tehtud dinaamilisi jooniseid kasutades funktsiooni graafiku asendi ja kuju
sOltuvust funktsiooni avaldises olevatest kordajatest (ruutfunktsiooni korral ainult ruutliikme
kordajast ja vabaliikmest);

6) lahendab téielikke ja mittetdielikke ruutvdrrandeid;

7) koostab ja lahendab tekstiilesandeid, mis lahenduvad ruutvérrandi abil;

8) tegurdab ruutkolmliiget;

9) uldistab harilike murdude arvutusreeglid algebralistele murdudele;

10) taandab ja laiendab algebralist murdu ning liidab, lahutab, korrutab ja jagab kaht algebralist
murdu;

11) lihtsustab kahetehtelisi ratsionaalavaldisi;

12) selgitab ja rakendab Pythagorase teoreemi;

13) leiab taisnurkse kolmnurga joonelemendid (sh kasutades trigonomeetrilisi seoseid);

14) visandab ruumilisi kujundeid (puramiid, silinder, koonus, kera);

15) arvutab ruumiliste kujundite (ptramiid, silinder, koonus, kera) joonelemendid, pindala ja
ruumala; selgitab oma algebra- ja geomeetriateadmiste elulisi rakendusvdimalusi;

16) reflekteerib oma tegevusi matemaatika dppijana.




