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Ainevaldkond ,,L.oodusained* pohikoolis

Loodusteaduslik pidevus

Loodusainete Opetamise eesmirk pohikoolis on kujundada Opilastes eakohane loodusteaduslik

padevus, st suutlikkus viidrtustada looduslikku mitmekesisust ning vastutustundlikku ja sééstvat

eluviisi; oskus vaadelda, moista ning selgitada loodus-, tehis- ja sotsiaalkeskkonnas eksisteerivaid

objekte, néhtusi ning protsesse, mirgata ja madratleda elukeskkonnas esinevaid probleeme, neid

loovalt lahendada, kasutades loodusteaduslikku meetodit; vdartustada looduslikku mitmekesisust

ning vastutustundlikku ja sidstvat eluviisi; hinnata looduses viibimist.

Loodusainete dpetamise kaudu taotletakse, et pohikooli 16puks dpilane:

1))

2)

3)

4)

3)

6)

7)

8)

tunneb huvi timbritseva elukeskkonna, selle uurimise ning loodusteaduste ja tehnoloogia
saavutuste vastu ning on motiveeritud edasisteks dpinguteks;

vaatleb, analiilisib ning selgitab elukeskkonna objekte, nihtusi ja elukeskkonnas toimuvaid
protsesse, leiab nendevahelisi seoseid ning teeb jdreldusi, rakendades loodusainetes
omandatud teadmisi ja oskusi;

oskab mirgata, sonastada ja lahendada loodusteaduslikke probleeme, kasutades
loodusteaduslikku meetodit ning loodusteaduslikku terminoloogiat suulises ja kirjalikus
kones;

oskab esitada uurimiskiisimusi, plaanida ja korraldada eksperimenti ning teha
toendusmaterjali pohjal jareldusi;

kasutab loodusteaduste- ja tehnoloogiaalase info hankimiseks erinevaid allikaid, sh
veebimaterjale, analiilisib ning hindab neis sisalduva info tdeparasust;

oskab teha igapédevaelulisi elukeskkonnaga seotud otsuseid ja neid pdhjendada, kasutades
loodus- ning sotsiaalainetes omandatud teadmisi ja oskusi ning arvestades kujundatud
vairtushinnanguid;

moistab loodusteaduste tdhtsust teaduse ja tehnoloogia arengus ning teab valdkonnaga
seotud elukutseid;

véirtustab elukeskkonda kui tervikut, sellega seotud vastutustundlikku ja sddstvat kditumist

ning jargib tervislikke eluviise.

Ainevaldkonna dppeained ja maht

Loodusainete valdkonna Oppeained on loodusdpetus, bioloogia, geograafia, fiiiisika ja keemia.

Loodusdpetust dpitakse 1.—7. klassis, bioloogiat ja geograafiat alates 7. klassist ning fiiiisikat ja

keemiat alates 8. klassist.
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Loodusainete valdkonna ainekavades esitatud taotletavate Opitulemuste ning Sppesisu koostamisel
on aluseks voetud arvestuslik nddalatundide jagunemine kooliastmeti ja aineti alljargnevalt:
I kooliaste
loodusdpetus — 5 nidalatundi
II kooliaste
loodusdpetus — 7 nidalatundi

III kooliaste

loodusdpetus — 2 nidalatundi
bioloogia — 5 nddalatundi
geograafia — 5 nidalatundi
fiitisika — 4 néadalatundi
keemia — 4 nédalatundi

Ainevaldkonna Kkirjeldus ja valdkonnasisene 10iming

Valdkonna J&ppeainetega kujundatakse loodusteaduste- ja tehnoloogiaalast kirjaoskust, mis
moodustab loodusteadusliku péadevuse. Loodusteaduslikes Oppeainetes késitletakse keskkonna
bioloogiliste, geograafiliste, keemiliste, fiilisikaliste ja tehnoloogiliste objektide ning protsesside
omadusi, seoseid ja vastastikmdjusid. Loodusainete esitus ning sellega seotud oOpilaskeskne
Oppimine tugineb sotsiaalsele konstruktivismile — tervikiilevaade loodusteaduslikest faktidest ja
teooriatest ning nendega seotud rakendustest ja elukutsetest omandatakse keskkonnast ldhtuvate
probleemide lahendamise kaudu. Aktiivne loodusvaldkondlik loometdd arendab pohikooli dpilaste

loodusteaduslikku maailmakasitlust ning aitab neil valida elukutset.

Tahtsal kohal on sisemiselt motiveeritud ja loodusvaldkonnast huvituva dpilase kujundamine, kes
mirkab ja teadvustab keskkonnaprobleeme ning oskab neid lahendada ja langetada péddevaid
otsuseid. Oppimise keskmes on loodusteaduslike probleemide lahendamine loodusteaduslikule
meetodile tuginevas uurimuslikus Oppes, mis hdlmab objektide vodi protsesside vaatlust,
probleemide mééramist, taustinfo kogumist ja analiilisimist, uurimiskiisimuste ja hiipoteeside
sOnastamist, katsete ja vaatluste plaanimist ning tegemist, saadud andmete analiiiisi ja jarelduste

tegemist ning kokkuvotete suulist ja kirjalikku esitamist.

Ainevaldkonnasisene 10iming kujundab Opilaste integreeritud arusaamist loodusest kui

terviksiisteemist, milles esinevad vastastikused seosed ning pdhjuslikud tagajérjed.

Loodusopetus kujundab alusteadmised ja -oskused teiste loodusteaduslike ainete (bioloogia,

fiilisika, geograafia ja keemia) Oppimiseks ning loob aluse teadusliku mdtlemisviisi kujunemisele.
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Opilane dpib mirkama ning eesmirgistatult vaatlema elus- ja eluta looduse objekte ning nihtusi,
andmeid koguma ja analiilisima ning nende pdhjal jireldusi tegema. Praktiliste tegevuste kaudu

Opitakse leidma probleemidele erinevaid lahendusi ja analiilisima nende voimalikke tagajérgi.

Bioloogia kujundab Opilastel tervikarusaama eluslooduse pohilistest objektidest ja protsessidest

ning elus- ja eluta looduse vastastikustest seostest.

Geograafia kujundab Opilaste arusaama looduses ja {iihiskonnas toimuvatest ndhtustest ja

protsessidest, nende ruumilisest levikust ning vastastikustest seostest.

Fiiiisikas omandavad Opilased arusaama pdhilistest fiilisikalistest protsessidest ning loodusseaduste

rakendamise voimalustest tehnika ja tehnoloogia arengus.

Keemias omandavad Opilased teadmisi ainete ehitusest ja omadustest, oskusi keemilistes néhtustes
orienteeruda ning suutlikkuse mdista eluslooduses ja inimtegevuses toimuvate keemiliste

protsesside seaduspérasusi.

Oppesisu kisitlemises teeb valiku ainedpetaja arvestusega, et kooliastmeti kirjeldatud dpitulemused,

iildpddevused ning valdkonna- ja ainepddevused oleksid saavutatud.

Uldpidevuste kujundamise véimalusi

Kultuuri- ja véirtuspidevus. Kujundatakse positiivne hoiak kdige elava ja timbritseva suhtes,
arendatakse huvi loodusteaduste kui uusi teadmisi ja lahendusi pakkuva kultuurindhtuse vastu,
teadvustatakse loodusliku mitmekesisuse tdhtsust ning selle kaitse vajadust, véirtustatakse

jatkusuutlikku ja vastutustundlikku eluviisi ning kujundatakse tervislikke eluviise.

Sotsiaalne ja kodanikupidevus. Opitakse hindama inimtegevuse mdju looduskeskkonnale,
teadvustatakse kohalikke ja globaalseid keskkonnaprobleeme ning leitakse neile lahendusi. Olulisel
kohal on dilemmaprobleemide lahendamine, kus otsuseid langetades tuleb loodusteaduslike
seisukohtade korval arvestada inimiihiskonnaga seotud aspekte — seadusandlikke, majanduslikke
ning eetilis-moraalseid seisukohti. Sotsiaalset paddevust kujundavad ka loodusainetes rakendatavad
aktiivoppemeetodid: rithmatdd uurimuslikus dppes ja dilemmaprobleeme lahendades, vaatlus- ja

katsetulemuste analiilis ning kokkuvdtete suuline esitus.

Eneseméiratluspidevus. Bioloogiatundides, kus kisitletakse inimese anatoomia, fiisioloogia ja
tervislike eluviiside teemasid, selgitatakse individuaalset energia- ja toitumisvajadust, tervisliku
treeningu individualiseeritust, haigestumisega seotud riske ning tervislike eluviiside erinevaid

aspekte.
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Opipidevus. Erinevate dpitegevuste kaudu arendatakse probleemide lahendamise ja uurimusliku
Oppe rakendamise oskust: Opilased omandavad oskused leida loodusteaduslikku infot, sonastada
probleeme ja uurimiskiisimusi, plaanida ja teha katseid voi vaatlusi ning koostada kokkuvotteid.
Opipidevuse arengut toetavad IKT-pShised oOpikeskkonnad, mis kiire ja individualiseeritud

tagasiside kaudu voimaldavad rakendada erinevaid Opistrateegiaid.

Suhtluspidevus. Oppes on tihtsal kohal loodusteadusliku info otsimine erinevatest allikatest, sh
internetist, leitud teabe analiiiis ja toepdrasuse hindamine. Olulisel kohal on vaatlus- ja
katsetulemuste korrektne vormistamine ning kokkuvdtete kirjalik ja suuline esitus. Uhtlasi
arendavad koik loodusained vastavatele teadusharudele iseloomulike mdistete ja stimbolite

korrektset kasutamist nii abstraktses teaduslikus kui ka konkreetses igapdevases kontekstis.

Matemaatika- ja loodusteaduste- ning tehnoloogiaalane pidevus. Opitakse mdistma
loodusteaduslikke kiisimusi, teaduse ja tehnoloogia tihtsust ning mdju iihiskonnale, kasutama uut
tehnoloogiat ja tehnoloogilisi abivahendeid dppeiilesandeid lahendades ning tegema igapéevaelus
toenduspohiseid otsuseid. Koigis loodusainetes koostatakse ja analiiiisitakse arvjooniseid,
vorreldakse ning seostatakse eri objekte ja protsesse. Uurimusliku dppe viltel esitatakse katse- voi
vaatlusandmeid tabelitena ja arvjoonistena ning seostatakse arvulisi néitajaid lahendatava

probleemiga.

Ettevotlikkuspiddevus. Loodusainete rakendusteaduslikke teemasid késitledes ilmnevad
abstraktsete teadusfaktide ja -teooriate igapdevaelulised véljundid. Koos sellega saadakse iilevaade
loodusteadustega seotud elukutsetest ning vastava valdkonnaga tegelevatest teadusasutustest ja
ettevotetest. Ettevotlikkuspddevuse arengut toetab uurimuslik késitlus, kus siisteemselt plaanitakse
katseid ja vaatlusi ning analiiiisitakse tulemusi. Tdhtsal kohal on keskkonnaga seotud dilemmade
lahendamine ja pédevate otsuste tegemine, mis peale teaduslike seisukohtade arvestavad

sotsiaalseid aspekte.

Loodusainete 10imingu voimalusi teiste ainevaldkondadega

Keel ja kirjandus, sh voorkeeled. Loodusaineid dppides ja loodusteaduslike tekstidega tootades
arendatakse Opilaste teksti mdistmise ja analiiiisimise oskust. Erinevaid tekste, nt referaate, esitlusi
jm luues kujundatakse oskust ennast selgelt ja asjakohaselt véljendada nii suuliselt kui ka
kirjalikult. Opilasi Opetatakse kasutama kohaseid keelevahendeid, ainealast sonavara ja
viljendusrikast keelt ning jirgima digekeelsusndudeid. Opilastes arendatakse oskust hankida teavet
eri allikatest ja seda kriitiliselt hinnata. Juhitakse tihelepanu t66de korrektsele vormistamisele ja

viitamisele ning intellektuaalse omandi kaitsele. Selgitatakse vdorkeelse algupdraga
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loodusteaduslikke mdisteid ning vodrkeeleoskust arendatakse ka lisamaterjali otsimisel ja

moistmisel.

Matemaatika. Matemaatikapadevuste kujunemist toetavad loodusained uurimusliku ja
probleemoppe kaudu, arendades loovat ning kriitilist mdtlemist. Uurimuslikus dppes on tédhtis koht
andmete analiiiisil ja tdlgendamisel ning tulemuste esitamisel tabelite, graafikute ja diagrammidena.

Loodusnéhtuste seoseid uurides rakendatakse matemaatilisi mudeleid.

Sotsiaalained. Loodusainete Oppimine aitab mdista inimese ja iihiskonna toimimist, kujundab
oskust ndha ithiskonna arengu seoseid keskkonnaga, teha teadlikke valikuid, toimida kolbelise ja

vastutustundliku tihiskonnaliikmena ning isiksusena.

Kunstiained. Kunstipddevuse kujunemist toetavad uurimistulemuste vormistamine, esitluste

tegemine, niitustel kdimine, looduse ilu véértustamine dppekiikudel jms.

Tehnoloogia. Oppides mdistma looduse kui siisteemi funktsioneerimise lihtsamaid seaduspérasusi
ning inimese ja tehnika mdju looduskeskkonnale, areneb O&pilaste tehnoloogiline pédevus.
Fiitisikateadmised loovad teoreetilise aluse, et moista seoseid looduse, tehnika ja tehnoloogia vahel.

Tehnoloogilist paddevust arendatakse, kasutades oppes tehnoloogilisi, sh IKT vahendeid.

Kehaline kasvatus. Loodusainete Oppimine toetab kehalise aktiivsuse ja tervisliku eluviisi

vidrtustamist.

Libivate teemade rakendamise voimalusi

Keskkond ja jiatkusuutlik areng. Loodusainetel on kandev roll lébiva teema elluviimisel.

Elukestev 6pe ja karjdiri plaanimine. Kujundatakse iseseisva Oppimise oskus, mis on oluline
alus elukestva Oppe harjumuste ja hoiakute omandamisel. Erinevate Oppevormide kaudu
arendatakse Opilaste suhtlus- ja koostddoskusi, mida on vaja tulevases tdodelus. Loodusaineid
Oppides  kasvab  Opilaste  teadlikkus  karjddrivoimalustest ning  saadakse  teavet
edasidppimisvoimaluste kohta loodusteadustega ja loodusvaldkonna ning keskkonnakaitsega seotud

erialadel. Oppetegevus vdimaldab vahetult kokku puutuda td6maailmaga, nt tutvuda ettevdttega.

Kodanikualgatus ja ettevotlikkus. Kodanikudiguste ja -kohustuste tunnetamine seostub

keskkonnakiisimustega.

Kultuuriline identiteet. Loodusteadused moodustavad osa kultuurist, kuhu on oma panuse andnud
ka Eestiga seotud loodusteadlased. Maailma kultuuriline mitmekesisus 16imub rahvastikuteemadega

geograafias.
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Teabekeskkond. Loodusaineid dppides kogutakse teavet infoallikatest, hinnatakse ning kasutatakse

teavet kriitiliselt.

Tehnoloogia ja innovatsioon. Loodusainetes rakendatakse ldbivat teemat IKT vahendite

kasutamise kaudu ainedpetuses.

Tervis ja ohutus. Loodusainete Gppimine aitab Opilastel mdista tervete eluviiside ja tervisliku
toitumise tdhtsust ning keskkonna ja tervise seoseid. Teoreetilise aluse digele tervisekditumisele

annavad eelkdige bioloogia ja keemia. Loodusainete Oppimine praktiliste to0de kaudu arendab

N

&

oOpilaste oskust rakendada ohutusnoudeid.

Viairtused ja koélblus. Loodusteaduslike teadmiste ja oskuste alusel kujunevad elu ning

elukeskkonna sdilitamiseks vajalikud vaartushinnangud.

Uldpidevuste ja libivate teemade rakendamine

SUNDMUSED EESMARGID TEGEVUSED

1. Teadmiste konkurss Selgitada vélja laiema | Glimnaasiumi 0sas

silmaringiga Opilane. selgitatakse vélja laiema
silmaringiga oOpilane,
pohikooliosas on voistlus
meeskondlik. Opilased
lahendavad 16imitud
iilesandeid jms.

2. Kooli midluméng Opilane saab tagasisidet | Opilane lahendab
silmaringi kohta. Opilane | meeskonnas viktoriini.
seostab Opitut varasamate
teadmistega,  analiiiisib
opitut. Opilane oskab
tootada meeskonnas, oma
tegevusi ja arengukohti
hinnata., arendada
silmaringi, saada
esinemiskogemust.

3. Koolikonverents Kujundada dpilastes | Opilased esinevad
praktilisi oskusi, | uurimustéodega.
Oppeainete vaheline
16iming.

4. Projektipdev Opilased osalevad

oppekdigul, matkal jms

5. 8. klassi  loovtddde | Selgitada vilja parimad | Opilased osalevad

kaitsmine ainetundjad. Opilane | erinevatel ainealastel
vadrtustab oma seotust | konkurssidel,  voistlustel
teiste  inimestega  ja | jms. Opilane  koostab
ithiskonnaga. Opilane | loovtdd voi uurimistdd ja
nideb probleeme ja neis | ettekande ning  esitleb
peituvaid vOimalusi, | tulemusi teistele.
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aitab kaasa probleemide

lahendamisele ning
ennetamisele.
6. 11. kI uurimus- ja | Opilane suudab | Opilane plistitab
praktiliste todde | organiseerida probleemi, eesmaérgistab
kaitsmine oppekeskkonda, t00, planeerib protsesse,

planeerida Oppimist ja | koostab uurimust6d ja
seda  plaani  jérgida; | ettekande ning esitleb
kasutada Opitut | tulemusi teistele.
erinevates olukordades ja
probleeme  lahendades;
seostada omandatut.

Oppetegevuse kavandamine ning korraldamine

Oppetegevust kavandades ja korraldades:

1))

2)

3)

4)

3)

6)

7)

lahtutakse Oppekava alusvédrtustest, lildpddevustest, Oppeaine eesmérkidest, taotletavatest
Opitulemustest ja Oppesisust ning toetatakse 10imingut teiste Oppeainete ja ldbivate
teemadega;

taotletakse, et Opilase Opikoormus (sh koduté6de maht) on moddukas, jaotub Oppeaasta
ulatuses tihtlaselt ja jdtab piisavalt aega nii huvitegevuseks kui ka puhkuseks;

voimaldatakse nii iiksi- kui ka {ihisdpet (paaris- ja riihmat66d, Sppekiigud, praktilised t66d),
mis toetavad Opilaste kujunemist aktiivseiks ning iseseisvaiks dppijaiks;

kasutatakse Opiiilesandeid, mis toetavad individualiseeritud késitlust ning suurendavad
Opimotivatsiooni;

rakendatakse  niiiidisaegseid info- ja  kommunikatsioonitehnoloogial pdhinevaid
opikeskkondi ning dppematerjale ja -vahendeid;

laiendatakse  Opikeskkonda: arvuti/multimeediaklass, kooliiimbrus, looduskeskkond,
muuseumid, nditused, ettevotted jne;

kasutatakse erinevaid Oppemeetodeid, sh rakendatakse aktiivdpet: rolliméngud, arutelud,
véitlused, projektdpe, dpimapi ja uurimistdd koostamine, praktilised ja uurimuslikud t66d
(nt I kooliastmes loodusobjektide ja protsesside vaatlemine, kirjeldamine ning jirelduste
tegemine, Il kooliastmes lisaks analiiiis, objekte mojutavate tegurite moju selgitamine,
komplekssete probleemide lahendamine, III kooliastmes komplekssete probleemide
lahendamine, molekulide ja keemiliste reaktsioonide modelleerimine mudelite abil,

vaatlused, katsed) jne.
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Hindamine

Hinnatakse Opilase teadmisi ja oskusi suuliste vastuste, sh esituste ning kirjalike téode alusel,
arvestades teadmiste ja oskuste vastavust ainckavades taotletavatele Spitulemustele ning arvestades
oOpilase individuaalseid iseédrasusi ja motlemistasandite arengut. Hindamisel ldhtutakse vastavatest

pohikooli- ja giimnaasiumi riikliku Gppekava iildosa sétetest.

Hindamise eesmirk on toetada &pilase arengut ja &pimotivatsiooni. Opitulemusi hinnatakse
sOnaliste hinnangute ja numbriliste hinnetega. Kéiitumisele (nagu huvi tundmine, tdhtsuse
moistmine, vidrtustamine, vajaduste arvestamine, kditumine looduses ja reeglite jirgimine) antakse

hinnanguid.

Kirjalikke iilesandeid hinnates arvestatakse eelkdige t66 sisu, kuid parandatakse ka digekirjavead,
mida hindamisel ei arvestata. Opitulemuste kontrollimise vormid peavad olema mitmekesised ning
vastavuses dpitulemustega. Opilane peab teadma, mida, millal ja kuidas hinnatakse ning mis on
hindamise kriteeriumid. Hindamise kriteeriumid ja viiepallisiisteemist erineva hindamise korraldus

tapsustatakse kooli dppekavas.

Fiiiisiline opikeskkond

Kool korraldab:

1) Oppe klassis, kus on soe ja kiilm vesi, valamud, elektripistikud, spetsiaalse kattega to6lauad
ning info- ja kommunikatsioonitehnoloogilised demonstratsioonilahendused dpetajale;

2) praktiliste toode ja Oppekiikude korraldamiseks Oppe vajaduse korral rithmades;

3) praktilised t66d klassis, kus on soe ja kiillm vesi, valamud, elektripistikud ning spetsiaalse
kattega to6lauad. Keemias on demonstratsioonkatsete tegemiseks tarvis tombekappi.
Geograafias on vaja maailmaatlaste ja Eesti atlaste komplekti. Bioloogias on olemas
mikroskoop ja binokulaar.

Kool vdimaldab:

1) ainekavas nimetatud praktiliste todde tegemiseks vajalikud katsevahendid ja -materjalid ning
demonstratsioonivahendid;

2) sobivad hoiutingimused praktiliste toode ja demonstratsioonide korraldamiseks, et koguda ja
sdilitada vajalikke materjale (sh reaktiive);

3) kasutada dppes arvuteid, millega saab teha ainekavas loetletud toid;

4) materiaalsete vOoimaluste ja otstarbekuse pohjal rakendada loodusainete Oppes uusi IKT

lahendusi;
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5)

6)

i
Ouesopet, oppekéikude korraldamist ning osalemist loodus- ja keskkonnaharidusprojektides.
I kooliastmes vdimaldatakse vdhemalt kaks korda kooliastme jooksul osaleda
keskkonnahariduskeskuse voi loodusharidusega seotud iritusel. III  kooliastmes
voimaldatakse kooli Oppekava jiargi vdhemalt korra Oppeaastas igas loodusaines Opet
véljaspool kooli territooriumi (looduskeskkonnas, muuseumis vdi laboris).
DATA-projektori, foto- ja videokaamerate, skanneri ja printeri kasutamise vdoimalus ning

internetitithendus.
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I kooliaste

LOODUSOPETUS (175 tundi)

Loodusopetusega kujundatakse loodusteaduste- ja tehnoloogiaalast kirjaoskust, mis moodustab
loodusteadusliku  pddevuse.  Loodusteaduslik  paddevus  véljendub  loodusteaduste- ja
tehnoloogiaalases kirjaoskuses, mis hdlmab oskust vaadelda, mdista ja selgitada loodus-, tehis- ja
sotsiaalses keskkonnas (edaspidi keskkonnas) eksisteerivaid objekte ja protsesse, analiiiisida
keskkonda kui terviksiisteemi, mérgata selles esinevaid probleeme ja kasutada nende lahendamisel
loodusteaduslikku meetodit, votta vastu igapdevaelulisi keskkonnaalaseid péddevaid otsuseid ja
prognoosida nende moju, arvestades nii loodusteaduslikke kui ka sotsiaalseid aspekte, tunda huvi
loodusteaduste kui maailmakésitluse aluse ja areneva kultuurindhtuse vastu, vairtustada looduslikku
mitmekesisust ning vastutustundlikku ja sdistvat eluviisi.

Loodusopetus on integreeritud dppeaine, milles loodust kisitletakse kui tervikut. Selline ldhenemine
vastab pohikooli noorema astme Opilaste maailmakésitusele ning vdimaldab véltida
loodusteaduslike teadmiste killustatust ja kujundada opilastel tunnetusoskusi. Opetaja peab
loodusdpetust dpetades kavandama selliseid dpitegevusi, mis vdimaldavad Opilasel Spitavaga seotut
ise kogeda nii klassiruumis kui ka igapéevaelus. Opetaja motiveerib pilast, planeerib otstarbeka
tegevuse, mojutab ja suunab Opilaste védrtushinnanguid ning hoiakuid, annab tagasisidet tegevuse
onnestumise kohta.

I kooliastme &pilane mdistab kdige paremini seda, mis on seotud tema kogemustega. Opilane dpib
selles vanuseastmes kdige tulemuslikumalt siis, kui tal on vdimalik dpitavat kogeda — meelte abil
tajuda. Eluslooduse tundmadppimine peaks iildjuhul toimuma looduses. Uurimuslikke tilesandeid
saab tdita eelkdige Oppekidikudel, vilitundides voi ka kodutddna. Klassis saab korraldada katseid.
Opikuteksti lugemine ning selle pdhjal to6vihiku tditmine ei ole kdige sobilikum viis loodusalaste
teadmiste omandamiseks.

Metoodikast

Ainedpetusliku tooviisi korval voib kasutada {ild- ja ainedpetuse kombineeritud varianti. Lisaks
opikutele ja toovihikutele voiks kasutada ka muid Oppematerjale. Niiteks saab vastavatel

tdiendoppekursustel  (,,Avastustee projekt ,,Avasta meeli“ http://avastustee.ee/, Junior

Achievementi majandusoppekursused http://www.ja.ee/opetajatele jms) teadmisi, tdolehti ja

oppevahendeid dppekavaga seotud teemade dpetamiseks.

Oppeprotsessi planeerimisel lihtutakse jirgmisest:
* Orienteerumine Opilasele. Sisu valiku olulisteks kriteeriumideks on Opilaste huvid, kogemused,
vdimed. Opitav viirtustub dpilase silmis, kui see seondub tema enda ja tema iimbrusega. Opetaja

loob aktiivsust soodustava opikeskkonna ja suunab dppeprotsessi.
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» Teaduslikkus. Pohikooli nooremas astmes ei ole vOimalik kasutada rangeid teaduslikke
definitsioone, vaid tuleb piirduda lihtsamate mdistete seletamisega. Pohikooli noorema astme
opilastele on joukohased vaid empiirilised uurimismeetodid ja lihtsamad teadusliku motlemise
menetlused.
* Orienteerumine looduse vahetule kogemisele. Loodusdpetuse Oppimisel on Opilaste peamisteks
tunnetusobjektideks looduse objektid, ndhtused ja protsessid ning nendevahelised seosed. Viga
tahtis on Opilaste praktiline tegevus looduse objektidega voi nende mudelitega.
* Orienteerumine tegevusele. Loodusdpetuse Opetamise eesmérgid on saavutatavad vaid Opilaste
aktiivse Opitegevuse tulemusena. Oppeprotsess peab suurendama Spilaste iseseisvust ja loovust,
samuti kujundama kollektiivse t66 oskusi.
* Probleemsus. Teadmiste ja oskuste omandamisel ning loovvdimete kujundamisel on téhtsal kohal
probleemide lahendamine.
Oppetddd saab mitmekesistada infotehnoloogiat kasutades.
Selleks, et harjutada Opilasi oma t60 tulemusi teistega jagama, ennast selgelt ja arusaadavalt
véljendama, koostdod tegema ja -planeerima, teistega arvamusi vahetama ning nendega arvestama,
tuleb ka loodusdpetuses planeerida lisaks iileklassitodle ja individuaalsele todle ka paaris- ning
riihmat6od.
Teemade ajaline planeering on soovituslik, teemade ldbimise aega ja jérjekorda vdib Opetaja
tookavast ldhtuvalt muuta.
Loiming
Uldpidevuste arendamine.

Loodusdpetuse teemade oppimine arendab koiki ilildpadevusi.

Enesemaiiratluspiddevust ja Spipddevust arendatakse loodusobjektide kirjeldamise ning uurimise kaudu.

Suhtluspéddevust arendab keelekasutus, uut liiki tekstide mdistmine ja kasutamine.

Ettevotlikkuspddevust arendab uurimuslike téode tegemine, kus piistitatakse uusi probleeme (hiipoteese),

mis veenvalt dra pohjendatakse voi timber litkatakse.

Viirtuspadevust ja sotsiaalset pddevust arendavad Opilaste iihine tegevus, rithmat6od ja praktilised t66d.

Valdkonnapédevuste arendamine

Kunstipddevuse kujunemist toetavad uurimistulemuste vormistamine, esitluste tegemine, néitustel kdimine,
looduse ilu véirtustamine dppekéikudel jms. Kehakultuuri padevus: praktiliste tegevuste ja iilesannete kaudu
kinnistub terviseteadlik kiitumine ning tervisliku toitumise ja sportliku eluviisi koostoimimise
vairtustamine. Matemaatikapddevuse kujunemist toetatakse eelkdige uurimusliku dppe kaudu, arendades
loovat ja kriitilist mdtlemist. Uurimuslikus Oppes on tdhtis koht andmete analiilisil ja tdlgendamisel,
tulemuste esitamisel tabelite, graafikute ja diagrammidena. Loodusnihtuste seoste uurimisel rakendatakse

matemaatilisi mudeleid. Keelepddevust ja funktsionaalset lugemisoskust kujundab teabeallikate abil
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tootamine, mis rikastab Opilaste sOnavara. Oma t00 esitlemine ja valikute pohjendamine annab
esinemiskogemusi ning arendab viljendusoskust. Iseseisva t60 ja projektide jaoks teabe otsimine ning
uurimine aitab kaasa vdorkeelte omandamisele. Sotsiaalne padevus kujuneb, kui iihiselt dpitakse jargima
kditumisreegleid, teistega arvestama ja oma arvamust kaitsma. Elukeskkonda véirtustava hoiaku
omaksvatmine soodustab Opilase kujunemist aktiivseks vastutustundlikuks kodanikuks. Praktiliste tegevuste

ja uurimusliku dppe kaudu kujundatakse tehnoloogilist padevust.

Libivate teemadega arvestamine

Loodusopetusel on kandev roll on ldbiva teema ,,Keskkond ja jitkusuutlik areng™ elluviimisel. Elu ja
elukeskkonna siilitamiseks vajalikud véartushinnangud aitavad ellu rakendada ka lébivat teemat ,,Vaartused
ja kolblus®. Praktiliste t60de kaudu arendatakse Opilaste oskust rakendada ohutusndudeid — 1&biv teema on
siin ,, Tervis ja ohutus®. Loodusdpetus toetab ldbivat teemat ,,Tehnoloogia ja innovatsioon* IKT rakendamise
kaudu ainedpetuses. Lébivat teemat , Elukestev Ope ja karjadri planeerimine™ aitab rakendada tutvumine
inimese elukeskkonna ja tema rolliga niiiidisacgses maailmas.

Algatusvdime ja koostdd toetamine on tihedalt seotud ldbiva teema ,,Kodanikualgatus ja ettevotlikkus™
rakendumisega. Oma ideede realiseerimise ja uurimuste 1dbiviimise oskused on pdhilisemaid aineeesmirke.
Ettevotlikkust toetavad projektid annavad Opilastele vdimaluse oma vdimeid proovida. ,,Kultuuriline
identiteet — tutvumine koduiimbruse esemelise kultuuri ja enda toitumistavadega — loob eeldused, et
teadvustada oma kohta paljude erindioliste kultuuridega maailmas. Opitakse mirkama ja kasutama
rahvuslikke elemente. Lébivat teemat ,,Teabekeskkond“ rakendatakse t66 kavandamisel ja ainealastes
projektides. Info kogumiseks Opitakse kasutama mitmesuguseid teabekanaleid ning hindama kogutud
informatsiooni usaldusvééirsust.

Oppe diferentseerimine

Nii klassitoos kui uurimuslike to6de tegemisel tuleb arvestada dpilaste individuaalsete isedrasustega. Klassis
leidub alati &pilasi, kes suudavad t66 valmis teha teistest kiiremini. Opilased vajavad iilesande
lahendamiseks erineval miiral aega. Oppetdd ja tédjuhendid on vaja koostada nii, et iilesanded oleksid
erineva keerukusega.

Keskendumisraskustega Opilased vajavad pidevat tihelepanu ja tagasisidet. Vdimaluse korral voiks neile
teha eraldi to6juhendid, kus todetapid sisaldavad lithiajalisi tegevusi, ulatuslikumad iilesanded tuleks esitada

selgepiiriliste etappidena, et iga osa tegemine annaks tunde millegi saavutamisest.
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LOODUSOPETUS - 1. klass (70 tundi)
INIMESE MEELED JA AVASTAMINE

Opetamise eesmiirgid ja teema olulisus:

Teema suunab Opilasi méirkama ja uurima Umbritsevat maailma, arendab Opilaste
keskkonnatundlikkust, mis on keskkonnateadlikkuse oluliseks komponendiks. Kasutades
erinevaid meeli (kuulmine, ndgemine, kompimine, maitsmine, haistmine), dpitakse vaatlema,
vordlema ja riihmitama erinevaid elus- ja eluta looduse objekte, nende omadusi.

Oppesisu:

Inimese meeled ja avastamine.

Elus ja eluta.

Asjad ja materjalid.
Pohimoisted: omadus, meeled, elus, eluta, elusolend, looduslik, tehislik, tahke, vedel.

Praktilised tood ja IKT rakendamine:

1. Meelte kasutamine méingulises ja uurimuslikus tegevuses.
Elus- ja eluta looduse objektide rithmitamine.
Oppekiik kooliiimbruse elus- ja eluta loodusega tutvumiseks.

Tahkete ja vedelate ainete omaduste vordlemine.

A

Looduslike ja tehismaterjalide/objektide rithmitamine.

Opitulemused:
Opilane
1) teab erinevaid omadusi;
2) oskab oma meelte abil omadusi médérata;
3) teab, et taimed, loomad ja seened on elusolendid;
4) teab nimetada elusa ja eluta looduse objekte ja nende omadusi;
5) viib 1&bi lihtsamaid loodusvaatlusi ning uurimuslikke tegevusi;
6) eristab elus- ja eluta looduse objekte ja ndhtusi ning vaatleb, nimetab, kirjeldab ja
rithmitab neid;
7) oskab kiituda dppekdigul loodussdbralikult;
8) teab, et on olemas looduslikud ja inimese tehtud asjad ning materjalid;
9) kirjeldab looduslikke ja tehislikke objekte erinevate meeltega saadud teabe alusel;
10) sdnastab oma meelte abil saadud kogemusi ning néhtuste ja objektide omadusi;
11) eristab tahkeid ja vedelaid aineid ning omab ohutunnet tundmatute ainete suhtes;
12) eristab inimese valmistatut looduslikust;
13) tunneb huvi looduse ja selle uurimise vastu, kasutab julgelt loovust ja fantaasiat;

14) mérkab looduse ilu ja erilisust, vaédrtustab oma kodukoha elurikkust ja maastikulist
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mitmekesisust;

15) vaartustab maailma tunnetamist oma meelte kaudu;

16) tunneb r60mu looduses viibimisest;

17) védrtustab nii looduslikku kui inimese loodut ning suhtub koigesse sellesse
sdastvalt;

18) véidrtustab enda ja teiste t66d.

Oppetegevus ja metoodilised soovitused:

Teemasid ,,Inimese meeled ja avastamine®, ,,Elus ja eluta“ ning ,,Asjad ja materjalid”
késitletakse ldimituna, st elus- ja eluta looduse objektide ning asjade ja materjalidega
tutvutakse erinevate meelde kaudu. Siin on abiks niinimetatud keskkonnamingud, mis
suunavad meelte kasutamisele ning aitavad luua emotsionaalset sidet loodusega.

@petuse eesmirkide saavutamiseks kasutatakse vaatlust, kirjeldamist, mdotmist, vordlemist,
jérjestamist, rithmitamist. Opilaste tundeelu arendamisel on olulised kogemused looduse ilust,
samuti looduses liikumise oskus ja positiivsed emotsioonid. Opilastes arendatakse huvi
iimbritseva keskkonna vastu, tutvustades kooliiimbruse loodust elamuslikel dppekéikudel ja
ekskursioonidel.

Opikeskkond peab #ratama huvi looduse vastu ning arendama dpilaste loovust. Opetus peab
olema Opilase jaoks tdhenduslik: arusaadav ning seostatud Opilaste igapdevase elu ja nende
huvidega. Opikeskkonda laiendatakse klassiruumist koolidue, muuseumisse ja loodusesse,
rakendades uurimuslike elementidega duesopet.

Oppevahendid: luubid, topsluubid, seinatabelid, kollektsioonid, kollektsioonikarbid,
mulaazid, filmid Eesti loodusest jne.

Loiming:

Eesti keel: lugemispalad; muusika: kuulamisega seotud méngud; kehaline kasvatus:

litkumisméngud, kasutades erinevaid meeli; tod6petus: kieline tegevus.

AASTAAJAD

Opetamise eesmiirgid ja teema olulisus:

Aastaajaliste muutustega ja nende tekkepShjustega tutvumine suunab Opilasi mirkama ja
uurima looduses toimuvaid protsesse, nende pohjusi ja tagajargi ning mdju inimesele.
Oppesisu: Aastaaegade vaheldumine looduses seoses soojuse ja valguse muutustega. Taimed,
loomad ja seened erinevatel aastaaegadel. Kodukoha elurikkus ja maastikuline mitmekesisus.
Pohimoisted: suvi, siigis, talv, kevad, soojus, valgus, taim, loom, seen, kodukoht, veekogu,
maastik, loomastik, taimestik.

Praktilised tood ja IKT rakendamine:

1. Oppekiigud aastaajaliste erinevuste vaatlemiseks. Maastikuvaatlus.
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2. Puujatemaga seotud elustiku aastaringne jdlgimine.
3. Tutvumine aastaajaliste muutustega veebipShiselt.
4. Tutvumine kooli imbrusega dppekaikudel.
Opitulemused:
Opilane
1) teab, et looduses aset leiduvad muutused sdltuvalt aastaaegadest ning valgusest ja
soojusest;
2) mirkab muutusi looduses ja seostab neid aastaacgade vaheldumisega, kirjeldab
aastaajalisi muutusi (kones, kirjas, joonistades);
3) toob niiteid looduses toimuvate aastaajaliste muutuste tihtsusest inimese elus;
4) teeb lihtsamaid loodusvaatlusi, kannab vaatlusinfo tabelisse, jutustab
vaatlusinfo/tabeli pohjal ilma muutumisest;
5) teeb soojuse ja valguse peegeldumise kohta katseid, sOnastab jéreldused;
6) oskab ennast kaitsta piikesepdletuse eest;
7) teab, et elusolendite mitmekesisus ja aktiivsus sdltub aastaacgadest;
8) toob nditeid erinevate organismide eluavalduste ja omavaheliste seoste kohta
erinevatel aastaaegadel,;
9) oskab kiituda dppekaigul loodussdbralikult;
10) tunneb kodu- ja koolitimbrust, teab kodu- ja koolitimbruse tiilipilisemaid taimi ja
loomi;
11) vormistab vaatlusinfo, teeb jareldusi ning esitleb neid;
12) oskab vaadelda, nimetada, rithmitada ja kirjeldada kodukoha, koolitimbruse elusa
ja eluta looduse objekte;
13) oskab kiituda veekogudel;
14) teab tuntumaid kodukoha/kooliiimbruse vaatamisvaérsusi;
15) mdistab, et aastaajalised muutused mdjutavad tema enda ja teiste elu;
16) tunneb huvi looduse ja selle uurimise vastu;
17) liigub looduses turvaliselt, kahjustamata loodusvédrtusi ja iseennast, jargib
koostegutsemise reegleid;
18) tunneb huvi oma kodukoha, inimeste/ajaloo/looduse vastu;
19) hoiab oma kodukoha loodust ja ehitisi.
Oppetegevus ja metoodilised soovitused:
Aastaajaliste muutuste miarkamiseks on véga olulised loodusvaatlused erinevatel aastaaegadel.
Soovitav on 16imida teema ,,Aastaajad“ teemaga ,Meeled ja avastamine“. Samas paigas
erinevatel aastaaegadel saadud meelelised kogemused aitavad tajuda toimuvaid muutusi. Uhe
puu ja sellega seotud elustiku aastaringne vaatlus suunab mirkama muutusi eluslooduses.
Teema kasitlemiseks sobivaid loodusvaatluste toolehti leiab aadressilt

http://www.sagadi.ee/pages.php3/080304.
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Tiigrihiippe kodulehelt (http:/www.tiigrihype.ee/?op=body&id=34) leiab Oppematerjali

,,Oppekiigud looduses* (e-toolehed).

Erinevad vaatlusinfotabelid voiksid olla klassis seinal ja neid voiks tdita kogu klass koos
Opetajaga. Vaatlusandmete pohjal toimuvad arutelud peaksid suunama pdhjuste ning
tagajirgede seoste moistmisele. Tahtsal kohal on Opetuses aastaajaliste muutuste mdju
inimesele, ohutus ja tervishoid.

Loiming:

Teemat saab 16imida kunstiopetusega, kujutades loodust erinevatel aastaaegadel; eesti
keelega: lugemispalad; kehalise kasvatusega: lilkumisméngud tuule tugevuse méiéramiseks ja
tunnetamiseks; Kielise tegevusega: tuulelipu, termomeetri ja termomeetri {imbrise
valmistamine, ruumilise pilvederaamatu tegemine jms.

Teemal on oluline roll 1&biva teema ,,Keskkond ja iithiskonna jatkusuutlik areng™ elluviimisel.
Elu ja elukeskkonna sdilitamiseks vajalikud védrtushinnangud aitavad ellu rakendada ka labivat
teemat ,,Vairtused ja kdlblus®.

Oppevahendid: luubid, topsluubid, seinatabelid, kollektsioonid, kollektsioonikarbid,

mulaazid, filmid Eesti loodusest jms.
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LOODUSOPETUS - 2. klass (70 tundi)

ORGANISMID JA ELUPAIGAD

Opetamise eesmiirgid ja teema olulisus:

Erinevate elukeskkondade taimede ja loomadega ning nende peamiste eluavaldustega tutvumine Spetab

mdistma organismide ja elukeskkonna seoseid ning méirkama elurikkust ja kohastumusi.

Oppesisu: Maismaataimed ja -loomad, nende vélisehitus ja mitmekesisus. Taimede ja loomade

eluavaldused: toitumine ja kasvamine. Koduloomad. Veetaimede ja -loomade erinevus maismaa

organismidest.

Pohimoisted: puu, pddsas, rohttaim, teravili, juur, vars, leht, &is, vili, keha, pea, jalad, saba, kael, tiivad,

nokk, suled, karvad, toitumine, kasvamine, elupaik, kasvukoht, metsloom, koduloom, lemmikloom,

soomused, uimed, 16pused, ujulestad.

Praktilised tood ja IKT rakendamine:

1.
2
3.
4

5.

Loodusvaatlused: taimede vélisehitus, loomade vilisehitus.

Uhe taime vdi looma uurimine, iilevaate koostamine.

Uurimus: taime kasvu sdltuvus soojusest ja valgusest.

Loomaaia vdi loomapargi kiilastus voi lemmikloomapédeva korraldamine.

Oppekiik: organismid erinevates elukeskkondades.

Opitulemused:

Opilane

1y

2)
3)
4)
5)

6)
7)

8)

9)

teab Opitud maismaaloomi ja -taimi, teab loomade ja taimedega seotud ohtusid ning
looduslikke ohte;

oskab rithmitada ja &ra tunda kodukoha levinumaid taime- ja loomaliike;

kasutab dppetekstides leiduvaid loodusteaduslikke mdisteid suulises ja kirjalikus kones;

teab, et lihte liiki kuuluvad organismid on sarnased,;

kirjeldab taimede ja loomade vilisehitust, seostab selle elupaiga ja kasvukohaga ning toob
néiteid nende tdhtsusest looduses;

oskab teha lihtsamaid loodusvaatlusi;

teab, et organism hingab, toitub, kasvab, paljuneb;

kirjeldab &pitud maismaaloomade vélisehitust, toitumist ja kasvamist, seostab neid
elupaigaga;

eristab seeni, taimi ja loomi toitumise, kasvamise ning litkumisvdime jargi;

10) kirjeldab taimede vilisehitust, mérkab ja kirjeldab taimede arengut;

11) eristab mets- ja koduloomi;

12) teab, miks peetakse koduloomi, ja oskab nimetada nende vajadusi;

13) teab koduloomadega seotud ohtusid;

14) oskab maérgata ja kirjeldada koduloomade arengut;
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15) teab Opitud veetaimi ja -loomi;

16) eristab kala, kahepaikset, roomajat, lindu ja imetajat ning selgrootut, sh putukat;

17) teab, et on olemas erinevad elupaigad, et erinevatel organismidel on erinevad nduded

elukeskkonnale;

18) teab maismaa- ja veetaimede pdhierinevusi;

19) vaatleb taimi ja loomi erinevates elukeskkondades;

20) suhtub hoolivalt elusolenditesse ja nende vajadustesse;

21) véidrtustab veetaimede ja -loomade mitmekesisust ja tdhtsust looduses;

22) suhtub vastutustundlikult koduloomadesse, ei jita koduloomi hoolitsuseta;

23) vaidrtustab uurimuslikku tegevust.
Oppetegevus ja metoodilised soovitused:
Teema kisitlemisel orienteerutakse looduse vahetule kogemisele. Opilaste peamisteks tunnetusobjektideks
on looduse objektid, ndhtused ja protsessid ning nendevahelised seosed. Viga tdhtis on Gpilaste praktiline
tegevus looduses. Oppeprotsessi planeerimisel lihtutakse piistitatud probleemide teaduslikkusest, nende
olulisusest Opilastele ning eakohasusest.
Ainedpetusliku tooviisi kdrval voib kasutada {ild- ja ainedpetuse kombineeritud varianti. Rakendatakse
individuaalset, paaris- ja riihmatodd. Oppetegevus vdib toimuda klassiruumis vdi viljaspool seda, nt
muuseumis vOi duesdppena keskkonnaameti voi RMK looduskeskustes. Peamiste praktiliste tegevustena,
mis kindlustavad Opitulemuste saavutamise, rakendatakse uurimuslikke ja praktilisi toid: objektide, sh
looduslike objektide vaatlemist, vordlemist, riihmitamist, mootmist, katsete ldbiviimist, kollektsiooni
koostamist.
Loiming: Antud Oppeteemaga kujundatakse véirtus-, sotsiaalset, enesemdératlus-, Opi- ja
suhtluspddevust. Teemal on oluline roll ldbiva teema ,Keskkond ja iihiskonna jatkusuutlik areng®
elluviimisel. Elu ja elukeskkonna séilitamiseks vajalikud véértushinnangud aitavad ellu rakendada ka
labivat teemat ,,Vadrtused ja kolblus®.
Oppevahendid: to6raamat, to6lehed, luubid, seinatabelid, kollektsioonid (nt kébide, viljade ja seemnete

kollektsioonid), binokulaarmikroskoop, mudelid, mulaazid, auvised Eesti loodusest jne.

INIMENE

Opetamise eesmiirgid ja teema olulisus:

Teema loob aluse inimese kui loodusteaduste uurimisobjekti ja keskkonna seoste mdistmisele. Tutvutakse
inimese tervist mojutavate teguritega ning tervisliku eluviisi tdhenduse ja téhtsusega.

Oppesisu: Inimene. Vilisehitus. Inimese toiduvajadused ja tervislik toitumine. Hiigieen kui tervist hoidev

tegevus. Inimese elukeskkond.

P6himoisted: keha, kehaosad, toit, toiduaine, tervis, haigus, asula (linn, alev, kiila).

Praktilised tood ja IKT rakendamine:
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1. Enesevaatlus, modtmine.

2. Oma pdevameniii tervislikkuse hindamine.

3. Oppekiik: asula kui inimese elukeskkond.

Opitulemused:

Opilane
Y
2)
3)
4)

5)
6)

7)
8)
9)

teab kehaosade nimetusi;

niitab ja nimetab kehaosi;

kirjeldab inimese vilisehitust, kasutades mddtmistulemusi;

teab, et toituda tuleb vdimalikult mitmekesiselt ning regulaarselt ja et viér toitumine toob kaasa
tervisehdireid;

teab, et kiirtoidud ei ole tervislikud;

oskab jargida tervisliku toitumise pShimdtteid ning hiigieenindudeid ning véartustab tervislikke
eluviise;

oskab leida toiduainete pakenditelt talle vajalikku teavet;

teab, kuidas hoida oma tervist, silmi, hambaid;

teab, kelle poole tervisemurega poorduda;

10) jargib hiigieenindudeid, hoolitseb keha puhtuse eest;

11) oskab ndha ohtu tundmatutes esemetes, eristada tervisele kasulikke ja kahjulikke tegevusi;

12) teab, et inimesed elavad erinevates elukeskkondades;

13) toob nditeid, kuidas inimene oma tegevusega muudab loodust;

14) teab, et oma tegevuses tuleb teistega arvestada;

15) tarbib vastutustundlikult, vdldib enda ja teiste tervise kahjustamist ning toimib keskkonda

hoidvalt;

16) vordleb inimeste elu maal ja linnas;

17) véidrtustab inimest ja tema vajadusi ning tervist.

18) véadrtustab tervislikku eluviisi, tervislikku toitumist ja puhtust;

19) piitiab véltida enda ja teiste tervise kahjustamist;

20) véirtustab erinevaid huvisid ja harrastusi.
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Oppetegevus ja metoodilised soovitused:

Inimese vélisehitust ja tervislikku toitumist on soovitav késitleda koos teemaga ,,M0dtmine ja
vordlemine®. Opilaste pikkust vdib modta juba kooliaasta alguses ja fikseerida selle mddtskaalale voi
andmetena tabelisse, kooliaasta 16pus on voimalik tulemusi vorrelda. Tervisliku toidu teema juures saab
kaaluda nii toiduainete soovituslikke koguseid kui ka dpilase isiklikku meniiiisse kuuluvaid toiduaineid.
Uurimuslikku tegevust pakuvad nii Opilaste pdevameniiiide kui ka toiduainete pakendiinfo analiiiis.
Oluline on seostada teema Opilase igapdevase eluga, tema harjumustega, analiilisida neid ja kavandada
vajaduse korral muutusi. Oppetegevus vdib toimuda nii klassiruumis kui ka viljaspool kooli, nt
muuseumis voi toidupoes kdimine. Inimese elukeskkonnaga tutvumiseks on vajalik Sppekédik asulasse,
jélgimaks inimtegevuse positiivset ja ka negatiivset mdju timbritsevale keskkonnale.

Téhelepanu voiks pOdrata sarnasuste ja erinevuste vaatlemisele, kirjeldamisele, jérjestamisele vastavalt
pikkusele voi laiusele, informatsiooni markimisele kujundlikult joonistele ja tabelitesse, suhtelise pikkuse
ja suuruse ennustamisele, standardsete ja mittestandardsete modtmisvahendite kasutamisele ja
valmistamisele, ithikute kiimnekaupa riithmitamisele suure hulga tihikute loendamisel, algus- ja 16pp-

punkti kasutamisele moStmisel, mddtmistulemuste tdlgendamisele jms.

()ppevahendid: todraamat, toolehed, seinatabelid, mudelid, mulaazid, toiduainete pakendite ndidised.
Loiming:

Antud Oppeteemaga kujundatakse védrtus-, sotsiaalset, enesemiératlus-, Opi-, suhtlus-, matemaatika- ja
ettevotlikkuspadevust. Teema on oluline lédbivate teemade ,,Keskkond ja iihiskonna jatkusuutlik areng*

ning ,, Tervis ja ohutus“ késitlemisel. Soovitav on see 10imida inimesedpetuse II klassi teemaga ,,Mina ja

tervis®.

MOOTMINE JA VORDLEMINE

Opetamise eesmiirgid ja teema olulisus:
Teema on oluline uurimuslikus Oppes, luues aluse andmete korrektse kogumise, vormistamis- ja

analiilisioskuste kujundamisele.

Oppesisu: Kaalumine, pikkuse ja temperatuuri modtmine.

Pohiméisted: moatithik, termomeeter, temperatuur, kaalud, kaalumine, mddtmine, katse.

Praktilised tood ja IKT rakendamine:
1. Kehade kaalumine.
2. Opilaste pikkuste vordlemine ja mddtmine.
3. Temperatuuri mdotmine erinevates keskkondades.
Opitulemused:
Opilane
1) teab, et mOOtmine on vordlemine mddtithikuga;

2) viib l&bi lihtsate vahenditega tehtavaid praktilisi toid, jargides juhendeid ja ohutusndudeid;
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3) kaalub kehi, mdddab temperatuuri ja pikkusi korrektselt, valides sobivaid mdotmisvahendeid;

4) mdistab mootmise vajalikkust, saab aru, et mddtmine peab olema tipne.
Oppetegevus ja metoodilised soovitused:
Sellised tegevused nagu katsetamine, vaatlemine, vOrdlemine, mddtmine ja jérjestamine on soovitav
seostada teemadega ,,Inimene”, ,,Organismid ja elupaigad” ning ,IlIm*“. Nt Oppekidikudel saab mddta
temperatuure erinevates keskkondades: veekogudes, ohus, erinevates hoonetes, kiittekehade ja akende
laheduses jne. Inimkeha mG&otmist saab seostada vanade modtithikutega, nt vaks, kiitinar jne. Mdota vaib
loodusobjekte erinevates elukeskkondades: puu lehelaba pikkust valguse kées ja varjus, puude korgust,
1abimdotu jne. Ainedpetusliku téoviisi korval voib kasutada iild- ja ainedpetuse kombineeritud varianti.
Rakendatakse individuaalset, paaris- ja rithmat6od.
Oppevahendid: tooraamat, todlehed, praktiliste t66de vahendid: mdddulindid, erinevad kaalud,
termomeeter (soovituslikult iiks termomeeter kahe dpilase kohta).
Loiming:
Teema on véga tihtis matemaatikapddevuse kujundamisel. Antud dppeteemaga kujundatakse ka vaértus-,

sotsiaalset, enesemédratlus-, dpi- ja suhtluspadevust.

ILM

Opetamise eesmiirgid ja teema olulisus:
Teema kujundab loodusvaatluste ldbiviimise, andmete kogumise ja jérelduste tegemise oskust.
Teema nditab looduslike tingimuste otsest mdju inimtegevusele ja aitab seeldbi motestada

inimese ja looduse seoseid.

Oppesisu: Iimastikunihtused. IImavaatlused.

Pohiméisted: pilvisus, tuul, Shutemperatuur, sademed: vihm, lumi.

Praktilised t6od ja IKT rakendamine:
1. Ilma vaatlemine.
2. Ohutemperatuuri mddtmine.
3. Ilmaennustuse ja tegeliku ilma vordlemine.
Opitulemused:
Opilane
1) teeb ilmavaatlusi, iseloomustab ilma;
2) teeb ilmateate pOhjal jéreldusi ning riietub vastavalt;
3) tunneb huvi uurimusliku tegevuse vastu.
Oppetegevus ja metoodilised soovitused:
Teemat voib kisitleda seostatuna teiste loodusdpetuse teemadega. Otsene seos on teemaga
,M00tmine ja vordlemine®, kuid ka teemade ,,Inimene“ ning ,,Organismid ja elupaigad™

késitlemisel on tdhtis poodrata tihelepanu ilmastikule: nt enne Oppekdike tuleks tutvuda
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ilmateatega ning Oppekéikude ajal v3iks teha ilmavaatlusi ja vOrrelda hiljem ilmaennustust
tegelike ilmaoludega. Ilmavaatlusi v3ib teha erinevatel aastaaegadel pikemate perioodidena
individuaalse, paaris- v0i riihmatdona.
Oppematerjalid: tooraamat, toolehed, vahendid ilmavaatluste libiviimiseks, sh
termomeetrid, sademete kogujad, vaatlustabelid.
Loiming:
Antud Oppeteemaga kujundatakse véairtus-, sotsiaalset, enesemdiratlus-, Opi-, suhtlus-,
matemaatika- ja ettevotlikkuspddevust. Teema on oluline ldbivate teemade ,,Keskkond ja
tthiskonna jatkusuutlik areng™ ning ,,Tervis ja ohutus® késitlemisel. Ldiming t663petusega,

eesti keelega, muusikaga, kehalise kasvatusega.
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LOODUSOPETUS - 3.klass (35 tundi)
ORGANISMIDE RUHMAD JA KOOSELU

Opetamise eesmiirgid ja teema olulisus:

Teema loob aluse elurikkuse siisteemseks ja siistemaatiliseks tundmadppimiseks. Saadakse iilevaade

tdhtsamatest organismiriihmadest, nende tunnustest ja seostest elukoosluses. Teema aitab mdista

elurikkuse téhtsust ja kaitse vajadusi.

Oppesisu: Taimede mitmekesisus. Loomade mitmekesisus. Seente mitmekesisus. Bakterid. Liik,

kooslus, toiduahel.

Pohimoisted: distaim, vili, seeme, okaspuu, kébi, sdnajalg, sammal, selgroogsed, kalad, kahepaiksed,

roomajad, linnud, imetajad, soomused, selgrootud, ussid, putukad, &mblikud, seeneniidistik, kiibarseen,

eosed, hallitus, parm, liik, kooselu, taimtoiduline, loomtoiduline, segatoiduline, toiduahel.

Praktilised tood ja IKT rakendamine:

1. Lihtsa kollektsiooni koostamine monest organismirithmast.
2. Looma vilisehituse ja eluviisi uurimine.
3. Seente vaatlemine vdi hallitusseente kasvamise uurimine.
4. Oppekiik organismide kooselu uurimiseks erinevates elupaikades.
5. Liikide vordlus.
Opitulemused:
Opilane

1) teab, et taimed on elusad organismid,

2) teab, et taimed vajavad paikesevalgust ning toodavad seente ja loomade poolt kasutatavaid
toitaineid ja hapnikku;

3) nimetab ja oskab niidata taimeosi, leida tunnuseid, mille abil taimi rithmitada;

4) eristab distaime, okaspuud, sdnajalg- ja sammaltaime;

5) teab, et loomade hulka kuuluvad putukad, dmblikud, ussid, kalad, konnad, maod, linnud ja
imetajad;

6) teab, et iihte riihma kuuluvatel loomadel on sarnased tunnused,

7) teab, et ristik, puuk ja herilane on ohtlikud;

8) eristab kala, kahepaikset, roomajat, lindu ja imetajat ning selgrootut, sh putukat;

9) kirjeldab Spitud loomaliikide eluviise ja elupaiku;

10) oskab seostada loomade ehituslikke ja kéditumuslikke eripérasid nende elukeskkonnaga;

11) tunneb dra Spitud loomi piltide jargi ja looduses;

12) véldib loomadega seotud ohte (miirgiseid ja ohtlikke loomi);

13) teab seente mitmekesisust ja seda, et seened elavad mullas ja teistes organismides;

14) teab, et moningaid seeni kasutatakse toiduainete valmistamiseks ning pagaritodstuses;

15) eristab soodavaid ja miirgiseid kiibarseeni;

16) oskab viltida miirgiste seentega (sh hallitusseentega) seotud ohtusid;
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17) eristab seeni taimedest ja loomadest;
18) tunneb Opitud seeni piltide jérgi ja looduses;
19) teab bakterite kasust ja kahjust elusolenditele;
20) teab, et igal liigil on nimi;
21) teab, et iihte liiki kuuluvad organismid on sarnased;
22) teab, et looduses on kodik omavahel seotud, et toiduvdrgustike abil saab iseloomustada
organismidevahelisi suhteid;
23) koostab oOpitud liikidest lihtsamaid toiduahelaid;
24) tunneb pohjalikult iihte taime-, seene- vOi loomaliiki, tuginedes koostatud
uurimusiilevaatele;
25) moistab, et liikide mitmekesisus on iiks loodusrikkusi;
26) moistab, et iga organism on looduses téhtis;
27) saab aru, et kdik taimed ja loomad on vajalikud, et nad on osa loodusest ja neid peab
kaitsma;
28) moistab, et seened on elusorganismid ning neid tuleb kaitsta nagu teisigi organisme.
Oppetegevus ja metoodilised soovitused:
Teema késitlemisel on oluline laiendada Opikeskkonda klassiruumist nii virtuaalsesse maailma

(veebimaterjalid:  http://bio.edu.ee/loomad/ ja http://bio.edu.ce/taimed/) kui ka reaalsesse

looduskeskkonda, muuseumi, loomaaeda ja botaanikaaeda. Vajalik on kasutada naturaalobjekte ja
kollektsioone, tutvuda loomade, taimede ja seentega vaatluste ja lihtsate uurimuste abil ning vorrelda
erinevate rithmade konkreetseid esindajaid erinevate tunnuste osas. Vidga tdhtsad on praktilised

oppekéigud, milleks sobivaid to6lehti leiab aadressil http://www.sagadi.ee/pages.php3/080304.

Oppevahendid: luubid, topsluubid, seinatabelid, kollektsioonid, binokulaarmikroskoop, mudelid,
mulaazid, lihtsad méérajad, auvised Eesti loodusest jne.

Loiming:

Antud Oppeteemaga kujundatakse viirtus-, sotsiaalset, enesemédratlus-, Opi-, suhtlus- ja
matemaatikapddevust. Teema on oluline ldbivate teemade ,,Keskkond ja iihiskonna jatkusuutlik areng*

ning ,, Tervis ja ohutus® késitlemisel.

LIIKUMINE

Opetamise eesmiirgid ja teema olulisus:

Teema seostub liiklemise turvalisusega.

Oppesisu: Liikumise tunnused. Joud liikkumise pShjusena (katseliselt). Liiklusohutus.
P6himéisted: liitkumine, kiirus, joud.

Praktilised tood ja IKT rakendamine:

1. Oma keha jou tunnetamine liikumise alustamiseks ja peatamiseks.
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2. Liikuvate kehade kauguse ja kiiruse hindamine.

Opitulemused:
Opilane

1) teab liikumise tunnust: keha asukoht muutub teiste kehade suhtes;

2) eristab liikumist ja paigalseisu;

3) teab, et keha ei saa hetkeliselt liikuma panna ega peatada;

4) teab, et pidurdamisel 14bib keha teatud teepikkuse;

5) teab, millest soltub liikuva keha peatamise aeg ja tee pikkus (kiirus, teekatte libedus);

6) oskab ette ndha liikkumisega seotud ohuolukordi,

7) oskab tinavat (teed) ohutult iiletada;

8) oskab hinnata sdidukite litkumissuunda, -kiirust ja kaugust;

9) oskab valida jalgrattaga, rulaga ja rulluiskudega sditmiseks turvalise koha ja sobiva kiiruse;

10) oskab kasutada turvavahendeid;

11) suhtub positiivselt liikumisse kui kehalisse tegevusse.
Oppetegevus ja metoodilised soovitused:
Oppimine peaks toimuma katsete kaudu. Naiteks pidurdamisteekonna sdltuvust liikumiskiirusest saab
uurida jalgrattaga sGites. Vastava ohutu platsi ja julgestajate olemasolu korral saab teha ka vastavad
katsed autoga. Otstarbekas on teha koostood politseiga. Koostdos politseiga tuleks siiski valtida
Sokiteraapiat, sest selleks on Opilased liiga haavatavad.

Opikeskkonnaks &u, liuvili, suusarada, vdimla vms.

Oppevahendid: kasutamiseks sobivad seinatabelid, mudelid, m&ddulindid.

Loiming:

Antud Oppeteemaga kujundatakse védrtus-, sotsiaalset, eneseméératlus-, Opi-, suhtlus- ja

matemaatikapddevust. Loimida kehalise kasvatusega.

ELEKTER JA MAGNETISM

Opetamise eesmiirgid ja teema olulisus:
Teema seostub turvalisusega elektriseadmete késitsemisel.
Oppesisu: Vooluring. Elektrijuhid ja mitteelektrijuhid. Elektri kasutamine ja séddstmine. Ohutusnduded.
Magnetnéhtused. Kompass.
Pohimoisted: vooluallikas, elektripirn, juhe, liiliti, juht, mittejuht, ohutus, magnetpoolus, 1dunapoolus,
pohjapoolus, kompass, ilmakaared.
Praktilised tood ja IKT rakendamine:
1. Lihtsa vooluringi koostamine (liiliti vajalikkuse kindlakstegemine, vdrdlemine, omakoostatud
vooluringi vordlemine klassis kasutatava vooluringiga, jareldamine).

2. Ainete elektrijuhtivuse kindlakstegemine. (Opilane teeb katseliselt kindlaks, kas aine juhib elektrit
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voi mitte). Koduse elektritarbimisega tutvumine, elektri sdfistmise voimalustega tutvumine.
3. Piisimagnetitega tutvumine. Vilitd6 odues: pohja- ja Idunasuuna kindlakstegemine kompassi abil.
Opitulemused:
Opilane
1) teab liiliti osa vooluringis;
2) teab, et mOned ained juhivad elektrivoolu ja teised ei juhi;
3) teab, et niiske keskkond juhib elektrivoolu ja et elekter voib olla ka ohtlik;
4) oskab pistikut pistikupeast digesti vilja tdommata;
5) eristab tootavat ja mittetootavat vooluringi;
6) teeb katsega kindlaks elektrit juhtivad ja mittejuhtivad ained ning rakendab saadud teadmisi
elektririistade ohutul kasutamisel;
7) kasutab elektrit sddstlikult; oskab késitseda majapidamis- ja olmeelektroonikat ning
elektroonikaseadmeid;
8) saab aru elektri sddstmise vajalikkusest;
9) saab aru, et koduses majapidamises kasutatav elekter on inimesele ohtlik ja sellega ei tohi
méingida.
Oppetegevus ja metoodilised soovitused:
Oppimine toimugu katsetamise kaudu. Ohutuse mdttes tehakse katseid taskulambipatareiga. (Vajalikke
vahendeid saab fiiiisikadpetajalt.)
Oppevahendid:
Praktiliste to6de vahendid kahe Opilase kohta: vooluallikas (taskulambipatarei 4,5 V), taskulambipirn
alusel, liiliti, kolm {ihendusjuhet, kaks magnetit, vdikseid naelu, kompass.
Loiming:
Antud Oppeteemaga kujundatakse védrtus-, sotsiaalset, eneseméidratlus-, Opi-, suhtlus- ja

matemaatikapadevust.

PLAAN JA KAART

Opetamise eesmiirgid ja teema olulisus:

Teema annab iilevaate plaanist ja kaardist kui teatud maa-ala mudelitest, mille koostamisel kasutatakse
leppemirke. Opitakse lugema infot koduiimbruse plaanilt ja Eesti kaardilt ning seda vahendama.
Luuakse alus edasisteks geograafiadpinguteks.

Oppesisu: Koolitimbruse plaan. Eesti kaart. Ilmakaared ning nende méairamine kaardil ja looduses.
Tuntumad korgustikud, madalikud, saared, poolsaared, lahed, jarved, joed ja asulad Eesti kaardil.
Pohimdisted: plaan, pealtvaade, legend, leppemirk, leppevérv, kaart, kaardi legend, pdhi- ja

vaheilmakaared, kdrgustik, madalik, saar, poolsaar, laht, jérv, jogi, asulad.

Praktilised t66d ja IKT rakendamine:
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1. Pildi jérgi plaani koostamine.
2. Plaani jargi liikkumine kooli {imbruses, mdodtkavata plaani tdiendamine.
3. Eesti kaardi tundmadppimine Eesti kaardi pShiste lauaméngude voi pusle abil.
4. Ilmakaarte méddramine kaardil, dues kompassiga voi paikese jérgi.
5. Oppeekskursioon oma maakonnaga tutvumiseks.
Opitulemused:
Opilane
1) teab, et kaart on suurema maa-ala mudel ja et viarvused ja mirgid kaardil on leppemérgid;
2) saab aru lihtsast plaanist voi kaardist, leiab koolilimbruse plaanilt tuttavaid objekte;
3) kirjeldab kaardi abil tegelikke objekte, tunneb kaardil vérvide jérgi dra maismaa ja
veekogud;
4) modistab, et kaardi abil on vdimalik tegelikkust tundma Sppida;
5) teab pdhiilmakaari ja vaheilmakaari;
6) teab Opitud kaardiobjekte ja oma kodukoha asukohta kaardil;
7) kirjeldab Eesti kaardi jérgi objektide asukohti, kasutades ilmakaari;
8) madrab kompassi abil pohja- ja Idunasuunda;
9) niditab Eesti kaardil oma kodukohta, suuremaid korgustikke, madalikke, saari, poolsaari,
lahtesid, jogesid, jarvesid ja linnu;
10) seostab kaardiobjektid ilmakaartega (nt Valga asub Louna-Eestis)
11) saab aru, et ilmakaarte tundmine ning nende méaramisoskus on elus vajalik;
12) mdistab, et kaardi jérgi on vdimalik maastikul orienteeruda;
13) mdistab, et kaartide kasutamine on vajalik ja uurimine pdnev;
14) saab aru kaardi legendi ja leppemérkide tundmise vajalikkusest ja sellest, et kaardi voi plaani
(mudeli) abil on tegelikkust parem tundma Sppida.
Oppetegevus ja metoodilised soovitused:
Olulised on praktilised tegevused: plaani koostamine ja tdiendamine, plaani jérgi orienteerumine,
ilmakaarte midramine. Teemat vOib kisitleda seostatuna teiste loodusOpetuse teemadega, nt kanda
plaanile erinevate organismirithmade esindajaid. On tdhtis, et Opilased omandaksid objektide
seinakaardil nditamise oskused.
Voib koostada maastikuméngu kooliiimbruse suuremddtkavalise kaardiga.
Oppevahendid: secinatabelid, auvised Eesti loodusest, Eesti seinakaart, kooliiimbruse kaart, BEesti
kaardi pohised lauaméngud jne.
Loiming:
Antud Oppeteemaga kujundatakse viirtus-, sotsiaalset, enesemiératlus-, Opi-, suhtlus- ja

matemaatikapédevust.

Kooliastme opitulemused

I kooliastme Opitulemused kajastavad dpilase head saavutust.
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Viiirtused ja hoiakud

3. klassi dpilane

1) tunneb huvi looduse ja selle uurimise vastu ning kasutab julgelt loovust ja fantaasiat;

2) mdistab, et inimene on osa loodusest ning inimeste elu sdltub loodusest, suhtub loodusesse sddstvalt;
3) mirkab looduse ilu ja erilisust ning véirtustab oma kodukoha elurikkust ja maastikulist
mitmekesisust;

4) hoolib elusolenditest ja nende vajadustest;

5) liigub looduses turvaliselt, kahjustamata loodusvéairtusi ja iseennast.

Uurimisoskused

3. klassi dpilane

1) teeb lihtsamaid loodusvaatlusi ning uurimuslikke tegevusi;

2) sOnastab oma meelte abil saadud kogemusi ning nihtuste ja objektide omadusi;

3) teeb lihtsaid vahendeid kasutades praktilisi toid, jargides juhendeid ja ohutusndudeid;
4) vormistab vaatlusinfo, teeb jareldusi ning esitleb neid;

5) kasutab dppetekstides leiduvaid loodusteaduslikke mdisteid suulises ja kirjalikus kones;
6) kasutab Spitud loodusteaduslikke teadmisi ja oskusi igapdevaelus otsuseid tehes.
Loodusvaatlused

3. klassi dpilane

1) teeb ilmavaatlusi, iseloomustab ilma ning valib ilmale vastava vilisriietuse;

2) kirjeldab looduslikke ja tehislikke objekte erinevate meeltega saadud teabe alusel;

3) mérkab muutusi looduses ning seostab neid aastaaegade vaheldumisega;

4) toob niiteid erinevate organismide eluavalduste ja omavaheliste seoste kohta erinevatel aastaaegadel;
5) toob niiteid looduses toimuvate aastaajaliste muutuste téhtsuse kohta inimese elus;

6) tunneb kodukoha levinumaid taime- ja loomaliike;

7) kéitub loodushoidlikult ning jargib koostegutsemise reegleid.

Loodusnihtused

3. klassi dpilane

1) eristab elus- ja eluta looduse objekte ja ndhtusi ning vaatleb, nimetab, kirjeldab ja rithmitab neid;

2) eristab tahkeid ja vedelaid aineid ning omab ohutunnet tundmatute ainete vastu;

3) teeb juhendi jargi lihtsamaid praktilisi toid, jargides ohutusndudeid,;

4) kaalub kehi, mdddab temperatuuri ja pikkusi korrektselt, valides sobivaid mddtmisvahendeid;

5) selgitab kompassi t66 pohimotet, toetudes magnetiga tehtavale katsele;

6) teeb katsega kindlaks elektrit juhtivad ja mittejuhtivad ained ning rakendab saadud teadmisi

elektririistade ohutul kasutamisel;

7) oskab ette niha liikumisega seotud ohuolukordi; teab, millest sdltub liikuva keha peatamise aeg ja
tee pikkus.

Organismide mitmekesisus ja elupaigad

3. klassi dpilane
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1) kirjeldab taimede, loomade ja seente vélisehitust, seostab seda elukeskkonnaga ning toob nditeid

nende tdhtsuse kohta looduses;

2) eristab seeni, taimi ja loomi toitumise, kasvamise ning litkumisvdime jirgi;

3) teab, et {ihte liiki kuuluvad organismid on sarnased,;

4) eristab kala, kahepaikset, roomajat, lindu ja imetajat ning selgrootut, sh putukat;

5) kirjeldab opitud loomaliikide eluviise ja elupaiku;

6) eristab distaime, okaspuud, sOnajalg- ja sammaltaime;

7 teab seente mitmekesisust, eristab soddavaid ja miirgiseid kiibarseeni ning oskab véltida miirgiste

seentega seotud ohtusid;

8) arvestab taimede ja loomade vajadusi ning suhtub neisse vastutustundlikult;
9) toob nditeid erinevate organismide seoste kohta looduses ning koostab Opitud liikidest lihtsamaid
toiduahelaid;

10) tunneb pdhjalikult iihte taime-, seene- voi loomaliiki, tuginedes koostatud uurimuslikule iilevaatele.
Plaan ja kaart

3. klassi dpilane

1) saab aru lihtsast plaanist v3i kaardist ning leiab koolitimbruse plaanilt tuttavaid objekte;
2) mdistab, et kaardi jargi on vdimalik tegelikkust tundma Sppida;
3) niitab Eesti kaardil oma kodukohta, suuremaid kdrgustikke ja madalikke, saari, poolsaari, lahtesid,

jogesid, jarvesid ja linnu;

4) méérab kompassi abil pohja- ja [dunasuunda;

5) kirjeldab Eesti kaardi jargi objektide asukohti, kasutades ilmakaari.

Hindamine

Opitulemusi hinnates ldhtutakse dppekava iildosas tulenevatest hindamiskisitlustest. Opitulemuste kontrolli
ja hindamise eesmérk on saada ililevaade loodusdpetuse Opitulemuste saavutatusest ja Opilase individuaalsest
arengust. Hindamise eesmirgiks on toetada eelkdige Opilase arengut ja dpimotivatsiooni. Motiveerijaks ei
tohi kujuneda hinne. Mérksa olulisem on niidata, kuidas dpitu praegu ja tulevikus dpilase enda eluga seotud
on — kuidas Opitut kasutada saab.

Opitulemusi hinnatakse selle vanuseastme hindamispdhimdtete jirgi. Hinnangute andmisel ja numbrilisel
hindamisel vdetakse aluseks ainekavaga méiératletud Spitulemused ning nende sonastamiseks kasutatavad
tegevused. Hinnatakse nii teadmisi kui ka nende rakendamise oskust.

Opitulemuste kontrollimise vormid on: suuline ja kirjalik kiisitlus, pikaajalised projektid (referaadid,
esitlused). Projektiilesannete puhul ei hinnata ainult 10pptulemust, vaid ka protsessi. Arvestatakse
uurimiskiisimuse sOnastamise/esitamise oskust, uurimistéode tegemise korrektsust, mdOOtmise tépsust,
juhendi ja ohutusnduete jirgimist, kogutud andmete tootlemise (kirjeldamine, vordlemine jne) ning
tulemuste vormistamise digsust ja korrektsust ning tulemuste iildistamist oma teadmiste taustal.

Kirjalikke ilesandeid hinnates arvestatakse eelkdige t00 sisu, Oigekirjavead kiill parandatakse, aga
hindamisel ei arvestata.

Teadmiste ja oskuste hindamisel kasutatakse hindeid viiepallisiisteemis ning kujundavat hindamist.
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Kujundavalt hinnatakse Oppe kestel toimuvat hindamist, mille kdigus analiilisitakse Opilase teadmisi,
oskusi, hoiakuid, véértushinnanguid ning kiitumist, antakse tagasisidet Gpilase seniste tulemuste ja
vajakajadmiste kohta, innustatakse ning suunatakse Opilast edasisel Oppimisel ja kavandatakse edasise
Oppimise eesmargid ning teed. Kujundaval hindamisel keskendutakse eelkdige Opilase arengu vordlemisele
tema varasemate saavutustega. Tagasiside antakse digeaegselt ja tipselt ning kirjeldatakse dpilase tugevaid
kiilgi ja vajakajddmisi. Esitatakse ettepanekuid edaspidisteks tegevusteks, mis toetavad Opilase arengut.
Opetaja to6tab vilja vastavad kriteeriumid. Kujundavas hindamises on tihtis koht dpilase enesehinnangul.
Kujundava hindamise kriteeriumid:
1. tase,viga hea* —
e Opilane viljendab oma teadmisi veatult nii suulises kui ka kirjalikus vormis;
e mdistab loodusteaduslike pdhimdistete tdhendust;
e Opilane tdo6tab lihtsamate allikatega iseseisvalt, kasutab saadud infot oma to0s;
e Opilane saab kirjelduse koostamisega iseseisvalt hakkama, kirjeldus vastab teemale, kirjeldus
on tipne ja korrektne.
2. tase ,hea” —
e Opilase suulises ja kirjalikus enesevéljenduses esineb véiksemaid eksimusi ja puudusi;
e Opilane mdistab suures osas loodusteaduslike pohimdistete tihendust, esinevad iiksikud
puudujidgid ja eksimused;
e Opilane to6tab lihtsamate allikatega Opetajapoolse suunamisega, kasutab saadud infot oma
toos;
e vajab kirjelduse koostamiseks pisut Spetajapoolset suunamist.
3. tase, rahuldav‘ —
e Opilane suudab iildiselt véljendada oma teadmisi nii suuliselt kui ka kirjalikult, kuid selles
esinevad vead ja puudused;
e Opilane kasutab loodusteaduslikke pShimdisteid iildiselt diges kontekstis, kuid vdib esineda
vigu ning puudusi;
e Opilane tootab lihtsamate allikatega dpetaja pideval suunamisel, dpetajapoolsel juhendamisel
kasutab saadud infot oma t66s;
e kirjeldus vastab iildiselt teemale, kuid selles esineb vigu ja puudusi ning Opilane vajab
pidevat dpetajapoolset abi.

Viiepallisiisteemis hinnatavate kirjalike to6de kriteeriumid:

5 Hindega «5» («védga hea») hinnatakse suulist vastust (esitust) ja kirjalikku t66d (edaspidi
opitulemus), kui see on tdiel médral ainekava nduetele vastav. Kui Opitulemuse hindamisel

kasutatakse punktiarvestust, hinnatakse Spitulemust hindega «5», kui Opilane on saanud 90—

100% maksimaalselt voimalikust punktide arvust.
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4 Hindega «4» («hea») hinnatakse Opitulemust, kui see on iildiselt ainekava nduetele vastav,
kuid pole tdielik voi esineb véiksemaid eksimusi. Kui Opitulemuse hindamisel kasutatakse
punktiarvestust, hinnatakse Opitulemust hindega «4», kui Opilane on saanud 75-89%

maksimaalselt voimalikust punktide arvust.

3 Hindega «3» («rahuldav») hinnatakse Gpitulemust, kui see on iildiselt ainekava nduetele
vastav, kuid esineb puudusi ja vigu. Kui dpitulemuse hindamisel kasutatakse punktiarvestust,
hinnatakse Opitulemust hindega «3», kui Opilane on saanud 50-74% maksimaalselt

voimalikust punktide arvust.

2 Hindega «2» («puudulik») hinnatakse Opitulemust, kui see on osaliselt ainekava nduetele
vastav, esineb olulisi puudusi ja vigu. Kui OJpitulemuse hindamisel kasutatakse
punktiarvestust, hinnatakse Opitulemust hindega «2», kui Opilane on saanud 20-49%

maksimaalselt voimalikust punktide arvust.

1 Hindega «1» («ndrk») hinnatakse Opitulemust, kui see ei vasta ainekava nouetele. Kui
Opitulemuse hindamisel kasutatakse punktiarvestust, hinnatakse Opitulemust hindega «1», kui

Opilane on saanud 0-19% maksimaalselt voimalikust punktide arvust.

Kui dpilase teadmisi on hinnatud hindega ,,2, ,,1* v4i on hinne jddnud vilja panemata, on Opilasel vGimalus
10 Oppepédeva jooksul saada konsultatsiooni ja jdrele vastata vastavalt ainedpetaja konsultatsiooni- ja
vastamisaegadele.

Kui hindamisel tuvastatakse korvalise abi kasutamist vOi mahakirjutamist Opilase poolt, voib selle t66
tulemust hinnata hindega ,,1“, ka tegemata t66d v4ib hinnata hindega ,,1*.

Veerandihinne pannakse vélja dppeveerandi 10pul antud Sppeveerandi jooksul saadud hinnete alusel. Iga
hinde véairtus soltub tehtud todde raskusastmest, mille médrab ainedpetaja (e-koolis on olulisemad t66d
mérgitud kontrolltoona). Aastahinne pannakse vilja antud Oppeaasta jooksul saadud veerandihinnete alusel
enne dppeperioodi 15ppu.

Hindamisprotseduuri oluliseks osaks on to6tulemuste analiiiis ja vajaduse korral hinnete pohjendamine.

Kéitumisele (nagu huvi tundmine, tdhtsuse mdistmine, viértustamine, vajaduste arvestamine ning kaitumine

laboratooriumis ja looduses) antakse hinnanguid.
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LOODUSOPETUS — 4. Kklass
MAAILMARUUM

Opetamise eesmirgid ja teema olulisus:
Teema on Opilastele eriliselt huvipakkuv. Ainus kord pohikooli jooksul tutvutakse maailmaruumi
chitusega, tihtedega, Péikesesiisteemiga ja Maa liikumisega Péikesesiisteemis.
Oppesisu: Piike ja tihed. Piikesesiisteem. Tahistaevas. Tihtkujud. Suur Vanker ja Pdhjanael.
Galaktikad. Astronoomia.
Pohimdisted: maailmaruum, Pédike, Maa, Kuu, tiirlemine, pdorlemine, 66péev, aasta, tiht, planeet,
satelliit, Pdikesesiisteem, tdhtkuju, Suur Vanker, PGhjanael, galaktika, astronoomia.
Praktilised t66d ja IKT rakendamine:
1. Mudeli valmistamine Péikese ja planeetide suuruse ning omavahelise kauguse kujutamiseks.
2. 06 ja pieva vaheldumise mudeldamine.
3. Maa tiirlemise mudeldamine.
4. Téhistaeva vaatlused. Pohjanaela leidmine tdhistaevas.
Oppetegevus ja metoodilised soovitused:
Selgitatakse, et see, mida me ndeme, ei pruugi veel tdde olla. Tavamdistete ,,pdike touseb® ja

(3

»piike loojub® selgitamine Maa tiirlemise mudeldamise abil. Tutvustatakse astronoomia kui
teaduse selgitusi astroloogia ja tdhtkujude tegeliku olemuse kohta. Maailmaruumi késitlemisel on
oht kalduda seletav-illustratiivsesse Oppeprotsessi. Siiski saab kogu teemat késitleda probleemide
lahendamisena, kusjuures tdendusmaterjaliks on vaatlustulemused, aga ka kirjalikud allikad.
Esikohale tuleb seada Opilaste arvamused (oletused, hiipoteesid), mida erineval viisil
kontrollitakse. Opetamist illustreeritakse fotodega kosmosest, samuti animatsioonidega
taevakehade litkumisest.
Opitulemused:
Opilane

1) tunneb huvi maailmaruumi ehituse vastu;

2) mdrkab tdhistaeva ilu;

3) nimetab Pdikesesiisteemi planeedid;

4) kirjeldab joonise pdhjal Piikesesiisteemi ehitust;

5) kirjeldab praktilise t66 tulemusena loodud mudeli pShjal Pédikese ning planeetide

suhtelisi suurusi ja omavahelisi kaugusi;
6) mudeldab Kuu tiirlemist imber Maa;
7) mudeldab Maa tiirlemist {imber Paikese;

8) mudeldab Maa pdorlemist ning pohjendab gloobuse ja valgusti (taskulambi) abil
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00 ja pdeva vaheldumist Maal;

9) kirjeldab tdhtede asetust galaktikas;

10)teab, et Pdikesesiisteem asub galaktikas nimega Linnutee;

11)jutustab miiiiti Suurest Vankrist;

12)leiab taevasfdiril ja taevakaardil Suure Vankri ja POhjanaela ning miérab
pohjasuuna;

13)teab, et astronoomid uurivad kosmilisi kehi;

14)eristab astronoomiat kui teadust ja astroloogiat kui inimeste uskumist;

15)leiab eri allikaist infot maailmaruumi kohta etteantud teemal, koostab ja esitab

ulevaate.

Oppevahendid: tacvakaart, valgusallikas, gloobus, soovitav on ka binokkel Kuu vaatlemiseks.
Loiming: matemaatika: suured arvud, pikkus- ja ajatihikud;
eesti keel: tekstide lugemine, mdistmine ja sisu jutustamine.

Keelepddevust kujundab teabeallikate abil td6tamine, kirjelduste, iseloomustuste koostamine. Oma
t00 esitlemine ja pdhjendamine annab esinemiskogemusi ning arendab viljendusoskust. Sotsiaalset
padevust kujundatakse iihistegevuste raames. Praktiliste tegevuste ja uurimusliku dppe ning IKT
kasutamise kaudu kujundatakse tehnoloogilist padevust. Kehakultuuri paddevust kujundatakse
OuesOppes praktilistes tegevustes ja Oppekidikudel. Matemaatikapddevuse kujunemist toetatakse
eelkdige uurimusliku Oppe kaudu. Antud teemaga toetatakse ldbiva teema ,Keskkond ja

jatkusuutlik areng® rakendamist.

PLANEET MAA

Opetamise eesmirgid ja teema olulisus:

Opitakse infot hankima, kasutades erinevaid kaarte ja atlast, tiitma kontuurkaarti. Tutvutakse
planeet Maa mitmepalgelisusega looduskatastroofide kontekstis.

Oppesisu: Gloobus kui Maa mudel. Maa kujutamine kaartidel. Erinevad kaardid. Mandrid ja
ookeanid. Suuremad riigid Euroopa kaardil. Geograafilise asendi iseloomustamine. Eesti asend
Euroopas. Looduskatastroofid: vulkaanipursked, maavirinad, orkaanid, iileujutused.

Pohimdisted: gloobus, mudel, looduskaart, riikide kaart, kontuurkaart, atlas, ekvaator, pohja- ja
1dunapoolkera, pohja- ja ldunapoolus, manner, ookean, meri, geograafiline asend, riigipiir,

naaberriik, vulkaan, laava, 1601, maavérin, orkaanid, tileujutused.
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Praktilised t66d ja IKT rakendamine:

1. Gloobuse kui Maa mudeli valmistamine.

2. Opitud objektide kandmine kontuurkaardile.

3. Erinevate allikate kasutamine info leidmiseks ja iilevaate koostamiseks looduskatastroofide

kohta.

Oppetegevus ja metoodilised soovitused:
Gloobuse kui mudeli Oppimise tulemusena peaks kujundama mudeli teadusmoistelisena.
Tavamoistes on mudel objekti suurendatud-vdhendatud koopia. Seoses ,,méngugloobuse*
valmistamisega saab arutleda selle iile, mida gloobusele kanda ja mida mitte. Gloobuse
kujundamisel ei peaks ldhtuma klassis olevast gloobusest, vaid hoopis Maa kosmosefotodest voi
Maa joonistest, mida leiab internetist kiilluses. Gloobuse kui Maa mudeli tegemisel peaks
mandrid ja ookeanid sellele joonistama.
Geograafilise asendi iseloomustamist alustatakse Eestist (asend pohjapoolkeral, piirnemine
naaberriikide ja veekogudega), iseloomustamisel kasutatakse ilmakaari.
Euroopa kaarti peaks dppima ménguliste tegevuste kaudu. Téhtis on, et dpilased teaksid Euroopa
suuremate riikide paiknemist ja leiaksid atlase registri abil kaardil {iles ka tundmatud kohad.
Looduskatastroofe on soovitav tutvustada videoklippide, meedias ilmunud artiklite ja piltide abil.
Katastroofid seostatakse ohuga inimese elule ja tegevusele. Opilased vdivad rithmatddna
koostada infoallikate pdhjal postri ja selle abil mdnda looduskatastroofi teistele esitleda. Soovitav
on koostada vulkaani mudel.
Opitulemused:
Opilane

1) huvitub Maal toimuvatest loodusprotsessidest, nende toimumise pShjustest ja tagajiargedest;

2) kirjeldab gloobust kui Maa mudelit: kuju, pddrlemine, leppemérkide tdhendus;

3) teab, mida tdhendab véljend ,,poliitiline kaart®;

4) nimetab riigi geograafilise asendi tunnused;

5) iseloomustab maailma poliitilise kaardi jérgi etteantud riigi, sh Eesti geograafilist asendit;

6) leiab atlase kaardilt kohanimede registri jérgi tundmatu koha;

7)

8)

kirjeldab vulkaanipurset (tuhapilv, miirgised gaasid, laavavoolud) ja sellega kaasnevaid
ohtusid loodusele, sh inimesele. Teab, et Maa sisemuses on piirkondi, kus kivimid pole
kdvad.

toob néiteid erinevate looduskatastroofide kohta ning iseloomustab nende mdju loodusele ja

inimeste tegevusele.
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Oppevahendid: gloobus, maailma atlas, kontuurkaardid, vulkaani mudel (soovitav ise
valmistada). Filmid: maavérin, vulkaanipurse.
Loiming: loodusépetus: ilmakaared; tehnoloogia, kunstidopetus: gloobuse ja vulkaani mudeli
valmistamine; ajalugu: Euroopa poliitiline kaart.
Keelepadevust kujundab teabeallikatega to6tamine, kirjelduste, iseloomustuste koostamine. Oma
t00 esitlemine ja pdhjendamine annab esinemiskogemusi ning arendab viljendusoskust. Sotsiaalset
padevust kujundatakse iihistegevuste raames. Praktiliste tegevuste ja uurimusliku oppe ning IKT
kasutamisega kujundatakse tehnoloogilist padevust. Kehakultuuripddevust kujundatakse Guesdppes
praktiliste tegevuste ja Oppekdikudega. Matemaatikapddevuse kujunemist toetatakse eelkdige
uurimusliku oppe kaudu. Antud teemaga toetatakse ldbiva teema ,,Keskkond ja jatkusuutlik areng*

rakendamist.

ELU MITMEKESISUS MAAL
Opetamise eesmiirgid ja teema olulisus:
Tutvutakse iihe- ja hulkraksete organismidega ning nende eluavaldustega. Omandatakse tildised
teadmised hulkrakse taime- ja loomorganismi terviklikkusest ja eluavalduste tildistest pohimotetest
ning erinevatest keskkonnatingimustest Maal. Omandatakse ettekujutus elu arengust Maal.
Opitakse kasutama mikroskoopi. Tutvutakse Maa erinevate piirkondade (kdrb, vihmamets,
polaaralad, korgméestikud) looduslike tingimustega (pohiliselt temperatuuri ja sademete erinevus
Eestiga vorreldes) ja elustikuga mdonede ndidete varal.
Oppesisu: Organismide mitmekesisus: iihe- ja hulkraksed organismid. Organismide eluavaldused:
toitumine, hingamine, paljunemine, kasvamine, arenemine, reageerimine keskkonnatingimustele.
Elu erinevates keskkonnatingimustes. Elu areng Maal.
Pohiméisted: rakk, tliherakne organism, bakter, hulkrakne organism, toitumine, hingamine,
paljunemine, kasvamine, arenemine, keskkonnatingimused, kdrb, vihmamets, méestik, jadvoond,
kivistised, hiidsisalikud ehk dinosaurused.
Praktilised t66d ja IKT rakendamine:

1. Erinevate rakkude vaatlemine ja vordlemine.

2. Raku mudeli ehitamine v4i uurimine multimeedia materjalide abil.

3. Seemnete idanemise uurimine erinevates keskkonnatingimustes.

4. Taimede ja loomade kohanemise uurimine muutuvates keskkonnatingimustes.

5

Organismide eluavalduste uurimine looduses.
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Oppetegevus ja metoodilised soovitused:

Teema piires kisitletakse toitumist, hingamist, paljunemist ja arenemist ning organismide seotust
péaikeseenergiaga. Késitletakse loomade kohastumusi ja kditumist erinevates elukeskkondades.
Antud teemade késitlemisel saab kasutada iseseisvaid, paaris- ja rithmatoid, rolliménge,
arutelusid, projektdpet, praktilisi ja uurimuslikke tid. Opikeskkonda v&ib laiendada loodus- ja

tervishoiumuuseumidesse (nditeks: Eesti loodusmuuseum http://www.loodusmuuseum.ee, Tartu

Ulikooli loodusmuuseum http://www.natmuseum.ut.ee/, Tartu Ulikooli geoloogiamuuseum

http://www.ut.ee/BGGM/), vaadata seal vastavaid ndituseid. Rakendada tuleb IKT-d ja ainetunde

voib ldbi viia arvutiklassis.
Uherakuliste organismidega tutvumiseks ja rakkude uurimiseks tuleks vdimaldada Opilastel
kasutada mikroskoope ja arvuteid. Seemnete idanemist voivad Opilased uurida iseseisva téona
kodus voi iihistegevusena klassis. Rakumudeli ehitamiseks saab kasutada joonistusvahendeid,
arvutiprogramme vOi kasutada looval moel mingeid muid kdepéraseid vahendeid mudeli
chitamiseks.
Keskkonnatingimuste mitmekesisusega tutvumiseks on soovitav vaadata pilte, dppefilme voi
arvutianimatsioone erinevatest Maa piirkondadest, koostada postreid erinevate liikide ning nende
kohastumuste kohta. Soovitav on vorrelda keskkonnatingimusi konkreetsete paikade néitel.
Naiteks Sahara korb, Himaalaja miestik, Antarktis, Amazonase vihmamets vorreldes Eesti
oludega (temperatuuri ja sademete erinevused, aastaacgade esinemine, taimede ja loomade
kohastumuste ndited, inimtegevuse ndited sealsetes piirkondades). Inimtegevuse tutvustamisel
voiks keskenduda sellele, mis oleks Opilase elus teisiti, kui ta nendes piirkondades elaks.
Elu arengu teemat on soovitav ilmestada kivististe uurimisega.
Opitulemused:
Opilane

1) tunneb huvi loodusteaduste dppimise vastu;

2) mérkab looduse ilu ja erilisust, vddrtustab bioloogilist mitmekesisust;

3) maérkab elusolendite eluavaldusi ja arvestab neid oma igapédevaelus;

4) oskab kasutada valgusmikroskoopi;

5) selgitab iihe- ja hulkraksete erinevust;

6) nimetab bakterite eluavaldusi ning tdhtsust looduses ja inimese elus;

7) vordleb taimede, loomade, seente ja bakterite eluavaldusi;

8) toob niiteid taimede ja loomade kohastumise kohta kdrbes, vihmametsas, méestikes

ning jadvoondis;

9) teab, et kdik organismid koosnevad rakkudest;
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10) teab, et keskkonnatingimused erinevad Maal;

11) nimetab organismide eluavaldused.

Oppevahendid: valgusmikroskoop, vahendid preparaatide tegemiseks (alusklaasid, katteklaasid,
prepareerimisndelad, skalpellid, pintsetid), lasteentsiiklopeedia vim teatmeteosed Maa erinevatest
loodusvoonditest, atlas, kivistised, teemakohased veebimaterjalid ja arvutiprogrammid ning
vastavad toolehed veebimaterjalidega tutvumiseks.

Loiming:

Keelepddevust kujundab teabeallikatega tootamine ning kirjelduste ja iseloomustuste koostamine.
Oma t60 esitlemine ja pohjendamine annab esinemiskogemusi ning arendab véljendusoskust.
Sotsiaalne padevus kujuneb iihistegevuste raames. Praktiliste tegevuste ja uurimusliku dppe kaudu
kujundatakse tehnoloogilist paddevust. Kunstidpetusega seondub postrite koostamine. Teema toetab
labiva teema ,,Keskkond ja jatkusuutlik areng® rakendamist. Elukeskkonda véértustava hoiaku

omaksvotmine soodustab Opilase kujunemist aktiivseks vastutustundlikuks kodanikuks.

INIMENE
Opetamise eesmiirgid ja teema olulisus:
Omandatakse iilevaade inimese vélis- ja sisechitusest vordluses imetajate loomadega. Omandatakse
ettekujutlus inimese arengust Maal.
Oppesisu: Inimese echitus: elundid ja elundkonnad. Elundkondade iilesanded. Organismi
terviklikkus. Tervislikud eluviisid. Inimese polvnemine. Inimese vordlus selgroogsete loomadega.
Taimed, loomad, seened ja mikroorganismid inimese kasutuses.
Pohiméisted: elund, kude, elundkond, nahk, lihased, luustik, siida, veresoon, arter, veen, kopsud,
maks, magu, soolestik, peensool, jimesool, parak, meeleelundid, nirvid, peaaju, seljaaju, munandid,
munasarjad, emakas, viljastumine, nddrmed, neerud.
Praktilised to6d ja IKT rakendamine:

1. Elundi mudeli valmistamine ja/vdi talitluse uurimine.

2. Katsed ja laboritdod inimese elundite talituse uurimiseks.

3. Ulevaate koostamine inimese seosest iihe taime-, looma-, seeneliigi vdi bakteririihmaga.

4. Meniiii analiitisimine, 1dhtudes tervisliku toitumise pdhimdtetest.
Oppetegevus ja metoodilised soovitused:

Antud teemade kisitlemisel saab kasutada iseseisvaid, paaris- ja riihmatdid, rolliménge,

arutelusid, projektdpet, dpimapi koostamist, praktilisi ja uurimuslikke tdid. Opikeskkonda vdib
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laiendada loodus- ja tervishoiumuuseumisse (http://www.tervishoiumuuseum.ee/), kéia

vastavatel niitustel. Rakendada tuleb IKT-d ja tunde voib lébi viia arvutiklassis.

Teema piires késitletakse inimese elundeid ja elundkondi, toitumist, hingamist, kasvamist ja
paljunemist ning seotust teiste organismidega. Opitakse inimese vilisehitusega seotud
terminoloogiat ja omandatakse algsed teadmised inimese sisechitusest. Opilane dpib tundma
elundite peamisi llesandeid. Vaadeldakse inimesele bioloogiliselt ldihedasi liike ja inimese
pOlvnemist. Anatoomilisi teemasid saab illustreerida bioloogias kasutatavate seinatabelite,
makettide, mulaazide, mudelite ja preparaatide abil.

Kujundatakse oskust valida tervislikku toitu ja koostada mentiiid. Meniitid vdivad Opilased
koostada iseseisva toona kodus voi tihistegevuse raames ainetunnis. Arvutiprogrammidest toetab
antud teema  késitlemist  koolinoorte  tervisliku  toitumise  veebileht =~ AMPSER

http://www.ampser.ee/, mille abil saab analiilisida pdevameniiiid, vorrelda toiduaineid ja teha

oigeid toiduainete valikuid, osaleda méluméngus, et toitumisalaseid teadmisi vorrelda teistega.
Inimese terviklikkuse uurimiseks voib kasutada veebipohise uurimusliku Spikeskkonna ,,Noor

looduseuurija* http://bio.edu.ee/noor/ materjale: ,,Energiavajadus®; ,,Gaasivahetus; ,,Pulsi kiirus*;

, Toitainete energiasisaldus®; ,,Hingamissagedus®.
Teema ,,Taimed, loomad, seened ja mikroorganismid inimese kasutuses tutvumiseks® juures on
soovitav vaadata Oppefilme vdi arvutivideosid, koostada uurimusi vdi postreid erinevate liikide
kasutamise kohta.
Inimese elundite talituse uurimiseks voOib teha jargmist: 1) uurida fiilisilise koormusega
kaasnevaid pulsisageduse muutusi; 2) valmistada mudel (vahenditeks Oohupall, joogikdrs ja
joogitops) kopsude t66 podhimdttest arusaamiseks; 3) moodta tdispuhutava Shupalli ja mdodulindi
abil kopsumahtu jne.
Opitulemused:
Opilane

1) véirtustab inimest ja tema vajadusi ning tervislikke eluviise;

2) mdistab, et inimene on looduse osa ning tema elu s6ltub loodusest;

3) toimib keskkonnateadliku tarbijana ning véirtustab tervislikku toitu;

4) kirjeldab inimese elundkondade {ilesandeid ja talitluse iildisi pohimdtteid ning

vastastikuseid seoseid;

5) seostab inimese ja teiste organismide elundeid nende funktsioonidega;

6) vordleb inimest selgroogsete loomadega;

7) analiitisib lihtsa katse voi mudeli jargi inimese elundi voi elundkonna talitust;

8) toob niiteid taimede, loomade, seente ja bakterite tdhtsuse kohta inimese elus;

9) pdhjendab tervisliku eluviisi pohimotteid ning koostab tervisliku padevameniii;
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10) nimetab inimese elundkondade tdhtsamaid elundeid;
11)teab, et inimene ja tema eellased kuuluvad loomariiki;
12) teab, et paljude loomade ja inimese chituses on sarnaseid jooni;

13) teab erinevate elusorganismide téhtsust inimese elus.

Siivendav ja laiendav tegevus:

Koostdos kehalise kasvatuse Opetajaga vOib uurida mitmesuguste harjutuste moju inimese
organismile (pulsisageduse modtmine, harjutuste moju lihastele vms).

Oppevahendid:

Anatoomiliste teemade illustreerimiseks bioloogias kasutatavad seinatabeleid, maketid, mudelid,
mulaazid, preparaadid, videofilmid, arvutiprogrammid.

Loiming:

Keelepddevust kujundab teabeallikate abil to6tamine, kirjelduste, iseloomustuste koostamine. Oma
t00 esitlemine ja pohjendamine annab esinemiskogemusi ning arendab véljendusoskust. Sotsiaalne
pddevus kujuneb iihistegevuste raames. Praktiliste tegevuste ja uurimusliku Oppe kaudu
kujundatakse tehnoloogilist padevust. Kehakultuuri padevust kujundatakse praktiliste tegevuste ja
iilesannetega. Kinnistub terviseteadlik kditumine ning tervisliku toitumise ja sportliku eluviisi
koostoimimise vddrtustamine. Kunstipddevusega seondub postrite koostamine.

Teema toetab ldbivate teemade ,,Keskkond ja jatkusuutlik areng®™, ,,Vidirtused ja kdlblus“ ning

praktiliste to6de kaudu ,,Tervis ja ohutus“ rakendamist.
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LOODUSOPETUS - 5. klass (70 tundi)

1. Vesi kui aine, vee kasutamine

Oppesisu

e Vee omadused.

e Vee olekud ja nende muutumine.

e Vedela ja gaasilise aine omadused.

e Vee soojuspaisumine.

e Mairgamine ja kapillaarsus.

e Pohjavesi.

e Joogivesi.

e Vee kasutamine.

e Vee reostumine ja kaitse.

e Vee puhastamine.

Maisted: aine, tahkis, vedelik, gaas, aurumine, veeldumine, tahkumine, sulamine,

soojuspaisumine, mirgamine, kapillaarsus, aine olek, kokkusurutavus, voolavus, lenduvus,

pohjavesi, allikas, joogivesi, setitamine, sdelumine, filtrimine.

Praktilised tood

1. Vee omaduste uurimine (vee oleku muutumine; vee soojuspaisumine; vee lilkumine

soojendamisel; margamine; kapillaarsus).

2. Erineva vee vordlemine.

3. Vee litkkumine erinevates pinnastes.

4. Vee puhastamine erinevatel viisidel.

5. Vee kasutamise uurimine kodus voi koolis.

1. Vesi kui aine, vee kasutamine

Opitulemused Kujundava hindamise Kkriteeriumid
5 - viiga hea 4- hea 3- rahuldav
1) kirjeldab vee Vordlev tahkiseid, Vordlev tahkiseid, Vordlev tahkiseid,

olekuid, nimetab j&a
sulamis-, vee
kiilmumis- ja
keemistemperatuuri

vedelikke ja gaase
nende iildiste
omaduste seisukohast
( kuju, ruumala).
Teab, et veeaur on
aine gaasiline ja selle
iildised omadused on
samasugused nagu
ohul. Vordleb jaad,

vedelikke ja gaase
nende iildiste
omaduste seisukohast
( kuju, ruumala).
Teab, et veeaur on
aine gaasiline ja selle
iildised omadused on
samasugused nagu
ohul. Vordleb jaad,

vedelikke ja gaase
nende iildiste
omaduste seisukohast
( kuju, ruumala).
Teab, et veeaur on
aine gaasiline ja selle
iildised omadused on
samasugused nagu
ohul. Vordleb jaad,

VMG oppekava ainevaldkond ,,Loodusained* pohikoolis

40




N

e,

vett ja veeauru. Teab,
et vesi jddtumisel
paisub, ja pohjendab
jéé ujumist vees.
Nimetab jdé sulamis-

vett ja veeauru. Teab,
et vesi jddtumisel
paisub, ja pohjendab
jéé ujumist vees.
Nimetab jaé sulamis-

vett ja veeauru. Teab,
et vesi jddtumisel
paisub, ja pohjendab
jad ujumist vees.
Nimetab jié sulamis-

ja ja ja
keemistemperatuuri. | keemistemperatuuri. | keemistemperatuuri.
Kuid teadmistes Teadmistes esineb
ilmneb moningaid puudujédke ja
ebatipsuseid ebatépseid vastuseid
2) teeb juhendi jargi | Kirjeldab vee Kirjeldab vee Kirjeldab vee

vee omaduste
uurimise ja vee
puhastamise katseid

keemist. Kirjeldab
veeauru
kondenseerumist
keeva vee kohal (
kiilm keha ja niiske
ohu jahtumine).
Kirjeldab vee
soojuspaisumise
katset ja kujutab
vaadeldavat joonisel.
Pohjendab, miks vett
soojendatakse anuma
pOhjast.

keemist. Kirjeldab
veeauru
kondenseerumist
keeva vee kohal (
kiilm keha ja niiske
oOhu jahtumine).
Kirjeldab vee
soojuspaisumise
katset ja kujutab
vaadeldavat joonisel.
Pohjendab, miks vett
soojendatakse anuma
poOhjast. Kirjeldustes
ja péhjendused on
veidi ebatipsed

keemist. Kirjeldab
veeauru
kondenseerumist
keeva vee kohal (
kiilm keha ja niiske
ohu jahtumine).
Kirjeldab vee
soojuspaisumise
katset ja kujutab
vaadeldavat joonisel.
Pohjendab, miks vett
soojendatakse anuma
poOhjast. Kirjeldustes
ja pohjendustes on
puudulikud.

3) selgitab pdhjavee
kujunemist ja
vordleb katse abil
erinevate pinnaste
vee labilaskvust

Selgitab pohjavee
kujunemist ja vordleb
katse abil erinevate
pinnaste vee
labilaskuvust.
Kirjeldab
kapillaarsuse katseid
ja toob nditeid

Selgitab pohjavee
kujunemist ja vordleb
katse abil erinevate
pinnaste vee
labilaskuvust.
Kirjeldab
kapillaarsuse katseid
ja toob nditeid

Selgitab pohjavee
kujunemist ja vordleb
katse abil erinevate
pinnaste vee
labilaskuvust.
Kirjeldab
kapillaarsuse katseid
ja toob niiteid

kapillaarsuse kapillaarsuse kapillaarsuse
ilmnemisest looduses | ilmnemisest looduses. | ilmnemisest looduses
Selgitustes ja katse Selgitustes ja katse
sooritamise ilmneb sooritamiste ilmneb
pisivigu. palju vigu
4) kirjeldab Kirjeldab joogivee Kirjeldab joogivee Kirjeldab joogivee

joogivee saamise
vOimalusi ning
pdhjendab vee
sddstliku tarbimise
vajadust

saamise voimalusi
ning pdhjendab vee
saastliku tarbimise
vajadust. Hindab
kodust tarbevee hulka
O0péevas ja teeb
ettepanekuid tarbevee
hulga vahendamiseks,

saamise voimalusi
ning pdhjendab vee
saastliku tarbimise
vajadust. Hindab
kodust tarbevee hulka
O0péevas ja teeb
ettepanekuid tarbevee
hulga vahendamiseks,
esineb pisivigu

saamise voimalusi
ning pdhjendab vee
saastliku tarbimise
vajadust. Hindab
kodust tarbevee hulka
O0péevas ja teeb
ettepanekuid tarbevee
hulga vahendamiseks,
Kirjeldab ja annab
hinnangu suunavate
kiisimuste abil.
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5) toob nditeid Toob niiteid Toob niiteid Toob nditeid

inimtegevuse moju | inimtegevuse moju ja | inimtegevuse mojuja | inimtegevuse moju ja

ja reostumise reostumise reostumise reostumise

tagajargede kohta tagajargede kohta tagajargede kohta tagajargede kohta

veekogudele veekogudele. veekogudele. veekogudele.
Analiiiisib teemal Analiiiisib teemal Analiiiisib teemal
pOhjus ja tagajérg pOhjus ja tagajérg pOhjus ja tagajérg
iseseisvalt. mone suunava suunavate kiisimuste

kiisimuse abil abil.

2. Jogi ja jarv. Vesi kui elukeskkond
Oppesisu
¢ Loodusteaduslik uurimus.
e Veekogu kui uurimisobjekt.
e Eesti joed.
e Jogi ja selle osad.
e Vee voolamine joes.
e Veetaseme kdikumine joes.
e Eesti jirved, nende paiknemine.
e Taimede ja loomade kohastumine eluks vees.
o Jogi elukeskkonnana. Jarvevee omadused.
e Toitainete sisaldus jarvede vees.
e Elutingimused jérves.
e Jogede ja jarvede elustik.
e Toiduahelate ja toiduvorgustike moodustumine tootjatest, tarbijatest ning lagundajatest.
e Jogede ja jirvede tdhtsus, kasutamine ning kaitse.
e Kalakasvatus.
Maisted: jogi, joeséng, suue, ldhe, peajogi, lisajogi, joestik, joe langus, voolukiirus, kirestik, juga,
suurvesi, madalvesi, jarv, umbjarv, ldbivoolujérv, rannajirv, tootjad, tarbijad, lagundajad,
toiduahel, toiduvorgustik, hdljum, rohevetikas, vesikirp, veeditsemine, kaldataim, veetaimed,
lepiskala, roovkala.
Praktilised t66d ja IKT rakendamine
1. Loodusteaduslik uurimus kodukoha veekogu niitel: probleemi piistitamine ja uurimiskiisimuste
esitamine, andmete kogumine, analiiiis ning tulemuste iildistamine ja esitamine.
2. Kahe Eesti joe voi jarve vordlemine kaardi ning teiste infoallikate jérgi.
3. Veeorganismide mddramine lihtsamate madramistabelite pohjal.

4. Tutvumine eluslooduse hédltega, kasutades audiovisuaalseid materjale.
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2. Jogi ja jarv. Vesi kui elukeskkond.

Opitulemused Kujundava hindamise Kkriteeriumid
5 - viiga hea 4- hea 3- rahuldav

1) kirjeldab loodusteadusliku | Vééartustab Viirtustab Viirtustab

meetodi rakendamist veekogu | uurimuslikku uurimuslikku uurimuslikku

uurimisel; tegevust. tegevust. tegevust.
Vidrtustab Viirtustab Viirtustab
siseveekogude siseveekogude siseveekogude
maastikulist maastikulist maastikulist
mitmekesisust. mitmekesisust. mitmekesisust.
Viirtustab Vairtustab Vairtustab
veetaimede ja— | veetaimede ja— | veetaimede ja —
loomade loomade loomade
mitmekesisust ja | mitmekesisust ja | mitmekesisust ja
tahtsust tahtsust téhtsust
loodusele. loodusele. loodusele.

2) oskab labi viia Sonastab Sdnastab Sdnastab

loodusteaduslikku uurimust uurimuskiisimusi | uurimuskiisimusi | vurimuskiisimusi

veekogu kohta ja esitab ja —probleeme ja | ja —probleeme ja | ja —probleeme ja

uurimustulemuse. kontrollib kontrollib kontrollib
hiipoteese hiipoteese, kuid | hiipoteese,

vajab moningast | to6tab Opetaja
abi juhendamisel

3) nimetab ning néitab kaardil | Teab Eesti Teab Eesti Teab Eesti

Eesti suuremaid jogesid ja suuremaid suuremaid suuremaid

jarvi; jarvesid ja jarvesid ja jarvesid ja

jogesid. nimetab
ning nditab

jogesid. nimetab
ning néitab

jogesid. nimetab
ning nditab

kaardil Eesti kaardil Eesti kaardil Eesti
suuremaid suuremaid suuremaid
jOgesid ja jarvi; | jogesid jajérvi, | jogesid ja jérvi,
kuid esineb teadmised on
moningasi vigu | puudulikud.
4) iseloomustab ja vordleb Iseloomustab ja | Iseloomustab ja | Iseloomustab ja
kaardi ning piltide jargi vordleb kaardi vordleb kaardi vordleb kaardi
etteantud jogesid ning piltide jérgi | ning piltide jargi | ning piltide jargi
(paiknemine, ldhe ja etteantud jogesid | etteantud jogesid | etteantud jogesid
suue, lisajoed, languse ja (paiknemine, (paiknemine, (paiknemine,
voolukiiruse seostamine); lahe ja lahe ja lahe ja
suue, lisajoed, suue, lisajoed, suue, lisajoed,
languse ja languse ja languse ja
voolukiiruse voolukiiruse voolukiiruse
seostamine); seostamine) — seostamine) —
esineb pisivigu | vastused on
puudulikud.
5) iseloomustab vett kui Iseloomustab Iseloomustab Iseloomustab
elukeskkonda, kirjeldab vett kui vett kui vett kui
elutingimuste erinevusi elukeskkonda, elukeskkonda, elukeskkonda,
joOgedes ja jarvedes pohiomadused ja | Kirjeldab Kirjeldab
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ning selgitab vee ringlemise isedrasused, elutingimuste elutingimuste

tahtsust jarves; kirjeldab erinevusi erinevusi
elutingimuste jogedes voi jOgedes voi
erinevusi jarvedes jérvedes
jOgedes ja ning selgitab vee | ning selgitab vee
jarvedes ringlemise ringlemise
ning selgitab vee | tihtsust jérves; téhtsust jarves-
ringlemise vastuseid annab
téhtsust jarves; suunavate

kiisimuste abil

6) kirjeldab joe ja jarve Kirjeldab joe ja | Kirjeldab joe ja | Kirjeldab joe ja

elukooslust, nimetab jogede ja | jérve jérve jarve

jarvede tiiiipilisemaid liike; elukoosluste elukoosluste elukoosluste
titipilisi liike. tiipilisi liike. tilipilisi liike.
Nimetab jogede | Nimetab jogede | Nimetab jogede
jajérvede jajérvede jajérvede
tiitipilisemaid tiitipilisemaid tiitipilisemaid
liike - peajogi, liikke -peajogi, liike - peajogi,
lisajogi, lisajogi, lisajogi,
umbjérv, umbjérv, umbjérv,
labivoolujarv, labivoolujarv, labivoolujarv,
rannajarv rannajarv- rannajarv- on

esinevad moned | kirjeldustes

vead

ebatdpne ja ei
oska koike tiitipe

nimetada.
7) toob niiteid taimede ja Toob niiteid Toob niiteid Toob niiteid
loomade kohastumise kohta taimede ja taimede ja taimede ja
eluks vees ja veekogude loomade loomade loomade
aares; kohastumise kohastumise kohastumise
kohta eluks vees | kohta eluks vees | kohta eluks vees
ja veekogude ja veekogude ja veekogude
aares; ddres, vajav adres-suunavate
vastuse kiisimuste abil
leidmiseks
vihjeid
8) koostab uuritud veekogu Koostab uuritud | Koostab uuritud | Koostab uuritud
toiduahelaid/toiduvorgustikke. | veekogu veekogu veekogu
toiduahelaid ja - | toiduahelaid ja — | toiduahelaid ja —
vorgustikke. vorgustikke. vorgustikke.

Tootjast tarbijani
ja lagundajat
tarbijani.

Tootjast tarbijani
vOi lagundajast
tarbijani- esineb
pisivigu

Tootjast tarbijani
vOi lagundajast
tarbijani- esineb
suuremaid vigu
ja ebatépsuseid
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3. Ohk
Oppesisu

e Ohu tihtsus.

e Ohu koostis.

e Ohu omadused.

e Ohutemperatuur ja selle mddtmine.

e Ohu liikumine soojenedes.

e Ohu liikumine ja tuul.

e Pilved ja sademed.

e Veeringe.

e [lm ja ilmastik. Sademete mddtmine. Ilma ennustamine.

e Hapniku tihtsus looduslikes protsessides: hingamine, polemine ja kddunemine.

e Ohk elukeskkonnana.

e Organismide kohastumine dhkkeskkonnaga.

e Ohu saastumise viltimine.
Maisted: dhkkond, ohk, gaas, hapnik, siisihappegaas, lammastik, tuul, tuule kiirus, tuule suund,
kondenseerumine, pilved, sademed, veeringe, ilm, ilmastik, hingamine, pdlemine, kddunemine,
tolmlemine.
Praktilised tood ja IKT rakendamine
1. Ohu omaduste ja koostise uurimine: kiiiinla pdlemine suletud anumas; dhu kokkusurutavus;
ohu paisumine soojenedes, veeauru kondenseerumine.
2. Temperatuuri modtmine, pilvisuse ja tuule suuna méiramine ning tuule kiiruse hindamine.

3. Erinevate Eesti piirkondade ilma vérdlemine EMHI kodulehe ilmakaartide jérgi.

3. Ohk

Opitulemused Kujundava hindamise Kriteeriumid

5 - viiga hea 4- hea 3- rahuldav

1) moddab Sues Moodab Gues Moodab Gues Moodab Gues

ohutemperatuuri,

hindab pilvisust ja tuule

kiirust ning méérab
pilvetiiiipe ja
tuule suunda;

ohutemperatuuri,
hindab pilvisust ja
tuule kiirust ning
madrab pilvetiiiipe ja
tuule suunda-
koostades
ilmavaatlus
graafikuid tépselt.

ohutemperatuuri,
hindab pilvisust ja
tuule kiirust ning
méidérab pilvetiiiipe
ja

tuule suunda-
koostades
ilmavaatlus
graafikuid- ilmneb
pisivigu.

ohutemperatuuri,
hindab pilvisust ja
tuule kiirust ning
madrab pilvetiilipe
ja

tuule suunda-
koostades
ilmavaatlus
graafikuid, kuid
kirjeldused on
puudulikud.
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2) vordleb ilmakaardi
jargi ilma (temperatuur,
tuule suund, kiirus,
pilvisus ja sademed)
Eesti

erinevates osades;

Vordleb ilmakaardi
jargi ilma
(temperatuur, tuule
suund, kiirus,
pilvisus ja sademed)
Eesti

erinevates osades

Vordleb ilmakaardi
jargi ilma
(temperatuur, tuule
suund, kiirus,
pilvisus voi
sademed) Eesti
erinevates osades

Vordleb ilmakaardi
jargi ilma
(temperatuur, tuule
suund, kiirus,
pilvisus ja
sademed) Eesti
erinevates osades-
Opetaja abiga

3) kirjeldab pildi voi
skeemi jdrgi veeringet;

Kirjeldab pildi voi
skeemi jargi
veeringet pOhjalikult

Kirjeldab pildi voi
skeemi jargi
veeringet- esineb
puudusi

Kirjeldab pildi voi
skeemi jargi
veeringet-
suunavate
kiisimuste abil

4) iseloomustab 6hku
kui elukeskkonda ning
kirjeldab elutingimuste
erinevusi vees ja ohus

Iseloomustab dhku
kui elukeskkonda
ning kirjeldab
elutingimuste
erinevusi vees ja
ohus

Iseloomustab 6hku
kui elukeskkonda
ning kirjeldab
elutingimuste
erinevusi vees voi
ohus

Iseloomustab ohku
kui elukeskkonda
ning kirjeldab
elutingimuste
erinevusi vees ja
Ohus- suunavate
kiisimuste abil

5) selgitab hapniku rolli | Selgitab hapniku rolli | Selgitab hapniku Selgitab hapniku
polemisel, kddunemisel | pdlemisel, rolli pdlemisel, rolli pdlemisel,
ja organismide kddunemisel ja kddunemisel ja kddunemisel ja
hingamisel ning organismide organismide organismide
hapniku tihtsust hingamisel ning hingamisel ning hingamisel ning
organismidele; hapniku tdhtsust hapniku tihtsust hapniku tdhtsust
organismidele; organismidele- organismidele-
selgitustes voib seoste leidmiseks
esineda pisivigu vajab suunavaid
kiisimusi
6) teab, et Teab, et Teab, et Teab, et
stisihappegaas tekib stisihappegaas tekib | siisihappegaas tekib | siisihappegaas tekib
polemisel, kddunemisel | polemisel, polemisel, polemisel voi
ja organismide kddunemisel ja kddunemisel voi kddunemisel ja
hingamisel, organismide organismide organismide
hingamisel; hingamisel, hingamisel;
7) toob nditeid Toob naiteid Toob naiteid Toob naiteid
ohkkeskkonnaga seotud | Shkkeskkonnaga ohkkeskkonnaga Ohkkeskkonnaga
kohastumuste kohta seotud kohastumuste | seotud seotud
loomadel ja taimedel; kohta loomadel ja kohastumuste kohta | kohastumuste kohta
taimedel; loomadel ja loomadel ja
taimedel; taimedel,

8) nimetab ohu
saastumise pohjusi ja
tagajdrgi ning toob
nditeid, kuidas véltida
ohu

saastumist.

Nimetab 6hu
saastumise pohjusi ja
tagajérgi ning toob
néiteid, kuidas
valtida ohu
saastumist.

Nimetab Shu
saastumise pohjusi
ja tagajirgi ning
toob néiteid, kuidas
viltida 6hu
saastumist.

Nimetab 6hu
saastumise pohjusi
ja tagajirgi ning
toob néiteid, kuidas
viltida 6hu
saastumist.
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4. Laianemeri elukeskkonnana

Oppesisu

e Vesi Lidnemeres — merevee omadused.

e Liddnemere asend ja limbritsevad riigid, suuremad lahed, vdinad, saared, poolsaared.

e Lidnemere mdju ilmastikule. Ld&nemere rannik.

e Elutingimused Lainemeres.

e Mere, ranniku ja saarte elustik ja iseloomulikud liigid ning nendevahelised seosed.

e Mere mdju inimtegevusele ja rannaasustuse kujunemisele.

e Liddnemere reostumine ja kaitse.

Maisted: vee soolsus, segu, lahus, lahusti, riimvesi, rannajoon, rand, rannik, laug- ja jarskrannik,

maa- ja merebriis, rohevetikad, pruunvetikad, punavetikad, pdhjaloomastik, siirdekala,

rannikulinnud.

Praktilised t66d ja IKT rakendamine

1. Erineva soolsusega lahuste tegemine, et vorrelda Ladanemere ja maailmamere soolsust.

Soolasevee aurustamine.

2. Laanemere, selle elustiku, rannikuasustuse ja inimtegevuse iseloomustamine erinevate

teabeallikate abil.

3. Olireostuse mdju uurimine elustikule.

4. Laanemere probleemide analiilisimine, tuginedes erinevatele allikatele.

4. Lainemeri elukeskkonnana

Opitulemused Kujundava hindamise kriteeriumid
5 - viiga hea 4- hea 3- rahuldav

1) nditab kaardil Naitab kaardil Naitab kaardil Naitab kaardil
Lainemere-ddrseid Lainemere-ddrseid Liinemere- Ladnemere-dérseid riike
riike ning suuremaid riikke ning suuremaid | dérseid riike ning | ning suuremaid lahtesid,
lahtesid, véinu, saari ja | lahtesid, vdinu, saari | suuremaid véinu, saari ja poolsaari-
poolsaari; ja poolsaari- tipselt | lahtesid, vdinu, leiab vastused suunavate

saari ja vihjete abil

poolsaari-

vastused on pisut

ebatipsed
2) selgitab Ladnemere | Selgitab Lddnemere | Selgitab Selgitab Ladnemere
vihese soolsuse vihese soolsuse Ladnemere viahese soolsuse pohjusi

pOhjusi ja riimveekogu
elustiku eripdra

pOhjusi ja
riimveekogu elustiku

vihese soolsuse
pohjusi voi

voi riimveekogu
elustiku eripdra

eripira riimveekogu
elustiku eripdra
3) selgitab Ladnemere | Selgitab Ladnemere | Selgitab Selgitab Ladnemere
mdju ilmastikule mdju ilmastikule- Ladnemere mdju | mdju ilmastikule
maabriis ja ilmastikule
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merebriisi
4) iseloomustab Iseloomustab Iseloomustab Iseloomustab
Laanemere-adrset Laanemere-adrset Laanemere- Ladnemere-dirset
asustust ja asustust ja ddrset asustust ja | asustust ja inimtegevust
inimtegevust dpitud inimtegevust opitud | inimtegevust Opitud piirkonna néitel;

piirkonna néitel;

piirkonna néitel;

Opitud piirkonna
néitel;

5) kirjeldab erinevate | Kirjeldab erinevate | Kirjeldab Kirjeldab erinevate
vetikate levikut vetikate levikut erinevate vetikate levikut
Lainemeres Lainemeres - vetikate levikut | Ldinemeres- oskab
pohjalikult Ladnemeres - kirjeldad vaid iihte liiki
osaliselt
6) mddrab lihtsamate Maérab lihtsamate Maéérab Madérab lihtsamate
médramistabelite jdrgi | méadramistabelite lihtsamate médramistabelite jargi
Lainemere selgrootuid | jargi La&dnemere médramistabelite | Lidnemere selgrootuid
ja selgroogseid; selgrootuid ja jargi Ladnemere | ja selgroogseid
selgroogseid; selgrootuid voi | juhendamise abil
selgroogseid;
7) selgitab Ladnemere | Selgitab Ladnemere | Selgitab Selgitab Ladnemere
reostumise pohjusi ja | reostumise pohjusi ja | Ladnemere reostumise pShjusi ja
kaitsmise vGimalusi. kaitsmise vdimalusi. | reostumise kaitsmise voimalusi.
pohjusi ja
kaitsmise
vOimalusi.
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LOODUSOPETUS - 6. klass (105 tundi)

Asula elukeskkonnana
Oppesisu
Elukeskkond maa-asulas ja linnas.
Eesti linnad.
Koduasula plaan.
Elutingimused asulas.
Taimed ja loomad asulas.
P6himéisted
tehiskooslus, asula plaan, parasiit, inimkaasleja loom, prahitaim, park.
Praktilised t66d ja IKT rakendamine
1. Eestit voi oma kodumaakonda tutvustava iilevaate koostamine.
2. Oppekiik asula elustikuga tutvumiseks.
3. Keskkonnaseisundi uurimine koduasulas.
4. Minu unistuste asula — keskkonnahoidliku elukeskkonna mudeli koostamine.
Loiming
eesti keel: kirjelduste ja iseloomustuste koostamine.
Opitulemused
Opilane
1) nditab kaardil Eesti maakonnakeskusi ja suuremaid linnu;
2) vordleb erinevate teabeallikate jirgi oma koduasulat mdne teise asulaga;
3) iseloomustab elutingimusi asulas ning toob niiteid inimkaaslejate loomade kohta;
4) koostab asulat iseloomustavaid toiduahelaid;
5) vordleb keskkonnatingimusi maa-asulas ja linnas;
6) toob niiteid asula elustikku ja inimese tervist kahjustavate tegurite kohta;
7) hindab kodukoha 6hu seisundit samblike esinemise pohjal;

8) teeb ettepanckuid keskkonnaseisundi parandamiseks koduasulas.

Pinnavormid ja pinnamood
Oppesisu
Pinnavormid, nende kujutamine kaardil.
Kodukoha ja Eesti pinnavormid ning pinnamood.
Suuremad korgustikud, madalikud ja tasandikud, Pdhja-Eesti packallas.
Mandrijéi osa pinnamoe kujunemises.

Pinnamoe mdju inimtegevusele ja inimese kujundatud pinnavormid.
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Pohiméisted
pinnavorm, kiingas, org, ndgu, mégi, ndlv, jalam, samakdrgusjoon, suhteline ja absoluutne
korgus, korgustik, tasandik, madalik, paekallas, pinnamood, mandrijidi, voor, moreen, rdndrahn.
Praktilised tood ja IKT rakendamine
1. Kiinka mudeli koostamine ning kiinka kujutamine kaardil samakdrgusjoontega.
2. Koduiimbruse pinnavormide ja pinnamoe iseloomustamine.
Loiming
eesti keel: pinnamoe kirjeldused mitmesugustes juttudes, Kalevipoja lood;
ajalugu: linnaméied, maalinnad;
kasitoo: kiinka mudeli valmistamine, maastiku modelleerimine.
Opitulemused
Opilane
1) kirjeldab samakdrgusjoonte jargi pinnavormi kuju, absoluutset ja suhtelist kdrgust ning
ndlvade kallet;
2) kirjeldab kaardi jérgi oma kodumaakonna ja Eesti pinnamoodi, nimetades ning néidates
pinnavorme kaardil;
3) toob nditeid mandrijid moju kohta Eesti pinnamoe kujunemisele;
4) selgitab pinnamoe mdju inimtegevusele ja toob niiteid inimtegevuse moju kohta

koduiimbruse pinnamoele.

Soo elukeskkonnana
Oppesisu

Soo elukeskkonnana.

Soode teke ja paiknemine.

Soode areng: madalsoo, siirdesoo ja raba.

Elutingimused soos.

Soode elustik.

Soode téhtsus.

Turba kasutamine.

Kiitteturba tootmise tehnoloogia.
P6himéisted

madalsoo, siirdesoo, raba, dlves, laugas, turbasammal, turvas.
Praktilised tood ja IKT rakendamine

1. Sookoosluse uurimine dppekéigu, mudelite voi veebimaterjalide pohjal.

2. Turbasambla omaduste uurimine.
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3. Kollektsiooni koostamine dppeekskursioonil.
Loiming
eesti keel: kirjelduste ja iseloomustuste koostamine
Opitulemused
Opilane
1) iseloomustab kaardi jargi soode paiknemist Eestis ja oma kodumaakonnas;
2) oskab pohjendada Eesti sooderohkust;
3) selgitab soode kujunemist ja arengut;
4) seostab raba kui elukeskkonna eripdra turbasambla ehituse ja omadustega;
5) vordleb taimede kasvutingimusi madalsoos ja rabas;
6) koostab soo kooslust iseloomustavaid toiduahelaid;

7) selgitab soode téhtsust ja kaitse vajadust.

Muld elukeskkonnana
Oppesisu
Mulla koostis.
Muldade teke ja areng.
Mullaorganismid.
Aineringe.
Mulla osa kooslustes.
Mullakaeve.
Vee liikumine mullas.
Pohimaoisted
muld, aineringe, kivimite murenemine, mulla tahke osa, mullasdmerad, mulladhk,
mullavesi, huumus, huumushorisont, litvmuld, savimuld.
Praktilised tood ja IKT rakendamine
Loiming
matemaatika: andmete kogumine, tdlgendamine ja esitamine;
emakeel: vaatluste ja nihtuste kirjeldamine.
Opitulemused
Opilane
1) kirjeldab ja vordleb erinevaid mullaproove, nimetades mulla koostisosi;
2) pohjendab katsega, et mullas on ohku ja vett;
3) selgitab muldade kujunemist ja mulla téhtsust looduses;

4) tunneb mullakaeves dra huumushorisondi;
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5) kirjeldab huumuse teket ja selle osa aineringes.

Aed ja pold elukeskkonnana
Oppesisu
Mulla viljakus.
Aed kui kooslus.
Fotostintees.
Aiataimed.
Viljapuu- ja juurviljaaed, iluaed.
Pold kui kooslus.
Keemilise torje moju loodusele.
Mahepollundus.
Inimtegevuse mdju mullale.
Mulla reostumine ja hévimine.
Mulla kaitse.
Pohimaoisted
fotosiintees, orgaaniline aine, vietis, viljavaheldus, liblikdielised, miigarbakterid, siimbioos,
kultuurtaim, umbrohi, kahjurid, taimehaigused, keemiline tdrje, biotdrje,
mahepdllumajandus, kodgi- ja puuvili, sort, maitsetaim, ravimtaim, iluaed.
Praktilised tood ja IKT rakendamine
1. Komposti tekkimise uurimine.
2. Uhe aia- vdi pdllutaimega seotud elustiku uurimine.
3. Aia- ja pollukultuuride iseloomustamine ning vordlemine, kasutades konkreetseid
ndidisobjekte v3i veebipShiseid Oppematerjale.
4.  Uurimus aia- ja poOllusaaduste osast igapdevases meniilis vOi uurimus iihe
pollumajandussaaduse (sh loomakasvatussaaduse) to6tlemisest toiduaineks.
Loiming
emakeel: vaatluste tulemuste kirjeldamine, uurimustulemuste kirjeldamine.
Opitulemused
Opilane
1) selgitab fotosiinteesi tédhtsust orgaanilise aine tekkes;
2) kirjeldab mullaelustikku ning toob niiteid seoste kohta erinevate mullaorganismide
vahel,;
3) toob esile aia- ja pollukoosluse sarnasused ning selgitab inimese rolli nende koosluste

kujunemises;
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4) tunneb Opitud kultuurtaimi ja riihmitab neid;
5) koostab dpitud liikidest toiduahelaid ja toiduvorgustikke;
6) toob niiteid saagikust mdjutavate tegurite kohta;
7) vordleb keemilist ja biotdrjet ning pohjendab, miks tasub eelistada
mahepdllumajanduse tooteid;
8) toob niiteid muldade kahjustumise pohjuste ja nende tagajargede kohta;

9) toob niiteid pdllumajandussaaduste osa kohta igapdevases toidus.

Mets elukeskkonnana
Oppesisu
Elutingimused metsas.
Mets kui elukooslus.
Eesti metsad.
Metsarinded.
Nomme-, palu-, laane- ja salumets.
Eesti metsade iseloomulikud liigid, nendevahelised seosed.
Metsade téhtsus ja kasutamine.
Puidu to6tlemine.
Metsade kaitse.
Pohimaoisted
Okoslisteem, polismets, loodusmets, majandusmets, jahiulukid, soralised, tippkiskja,
metsarinded, metsatiiiibid: ndmmemets, palumets, salumets, laanemets.
Praktilised tood ja IKT rakendamine
1. Tutvumine metsa kui koosluse ja selle elustikuga.
2. Eesti metsade valdavate puuliikide vordlemine, kasutades néidisobjekte voi
veebipohiseid dppematerjale.
3. Uurimus: mets igapdevaelus/metsaga seotud tarbeesemed.
4. Metsloomade tegutsemisjilgede uurimine.
Loiming
tooopetus: puidu kasutamine.
Opitulemused
Opilane
1) kirjeldab metsa kui 6kosiisteemi, sh keskkonnatingimusi metsas;
2) vordleb méinni ja kuuse kohastumusi;

3) iseloomustab ja vordleb peamisi metsatiitipe kasvutingimuste jargi;
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4) vordleb metsatiilipide erinevates rinnetes kasvavaid taimi;
5) koostab metsakooslust iseloomustavaid toiduahelaid ja toiduvorgustikke;
6) selgitab, kuidas kaitsta elurikkust metsas;
7) selgitab loodus- ja majandusmetsade kujunemist, nimetab sddstva metsanduse

pohimotteid.

Elukeskkond Eestis
Oppesisu
Ulevaade eluslooduse mitmekesisusest Eestis.
Tootjad, tarbijad ja lagundajad.
Toitumissuhted dkosiisteemis.
Inimese mdju 6kosiisteemidele.
P6himéisted
toiduvorgustik, laguahel, energia, parasitism, kisklus, siimbioos, konkurents.
Praktilised t66d ja IKT rakendamine
1. Okosiisteemi uurimine mudelite abil.
2. Veebipohiste opikeskkondade kasutamine toiduahelate ja toiduvdrgustike uurimiseks.
Loiming
eesti keel: iseloomustuste koostamine.
Opitulemused
Opilane
1) kirjeldab tootjate, tarbijate ja lagundajate rolli aineringes ning selgitab toitumissuhteid
Okosiisteemis;
2) kirjeldab Okosilisteemi elusat ja eluta osa ning selgitab loodusliku tasakaalu olulisust
Okosiisteemides;
3) pohjendab aineringe olulisust;
4) kirjeldab inimese mdju looduskeskkonnale ja selgitab, kuidas muutused keskkonnas
voivad pdhjustada elustiku muutusi;
5) koostab dpitud kooslustevahelisi toimivaid toiduahelaid ja toiduvorgustikke;

6) selgitab toitumissuhteid: parasitism, kisklus, stimbioos, konkurents.

Eesti loodusvarad
Oppesisu
Eesti loodusvarad, nende kasutamine ja kaitse.

Loodusvarad energiaallikatena.
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Eesti maavarad, nende kaevandamine ja kasutamine.
Kaevanduste ja karjdaride kasutamisega seotud keskkonnaprobleemid.
P6himéisted
loodusvarad, taastuvad ja taastumatud loodusvarad, maavarad, setted, liiv, kruus, savi,
turvas, kivim, lubjakivi, graniit, pdlevkivi, karjddr, maa-alune kaevandus, energia,
soojus- ja elektrienergia.
Praktilised tood ja IKT rakendamine
1. Setete ja kivimite iseloomustamine ning vordlemine.
2. Perekonna/kooli energiatarbimise uurimus.
3. Ulevaate koostamine loodusvarade kasutamisest oma kodukohas.
Loiming
matemaatika: andmete kogumine, tdlgendamine ja esitamine;
eesti keel: vaatluste ja nihtuste kirjeldamine.
Opitulemused
Opilane
1) nimetab taastuvaid ja taastumatuid loodusvarasid Eestis ning toob nende kasutamise
néiteid;
2) oskab eristada graniiti, packivi, pdlevkivi, liiva, kruusa, savi ja turvast;
3) toob niiteid taastuvenergia tootmise ja kasutamise vdimaluste kohta oma kodukohas;
4) selgitab mdistliku tarbimise vajadust, ldhtudes secosest loodusvarad — tarbimine —

jaatmed.

Loodus- ja keskkonnakaitse Eestis
Oppesisu
Inimese mdju keskkonnale.
Looduskaitse Eestis.
Bioloogilise mitmekesisuse kaitse. Kaitsealad.
Niit kui Eesti liigirikkaim kooslus.
Kodukoha looduskeskkonna muutumine inimtegevuse tagajérjel.
Jadtmekéitlus.
Sddstev tarbimine.
P6himéisted
looduskaitse, bioloogiline  mitmekesisus, looduslik  niit, kultuurniit, puisniit,
parandkooslus, keskkonnakaitse, jddtmed, Okomérgis, kaitsealused iiksikobjektid,

looduskaitsealad, rahvuspargid, maastikukaitsealad.
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Praktilised t66d ja IKT rakendamine
1. Kodukoha ettevotte keskkonnamdju uurimine voi llevaate koostamine kodukoha
ithest keskkonnaprobleemist.
2. Individuaalse tegevuskava koostamine keskkonnahoidlikuks kditumiseks.
3. Erinevate infoallikate pdhjal iilevaate koostamine iihe kaitsealuse liigi voi kaitseala
kohta.
4. Oppekiik kaitsealale.
Loiming
matemaatika: andmete kogumine, tdlgendamine ja esitamine;
eesti keel: vaatluste ja nihtuste kirjeldamine.
Opitulemused
Opilane
1) selgitab looduskaitse vajalikkust, toob niiteid kaitsealade, kaitsealuste liikide ja
tiksikobjektide kohta;
2) iseloomustab kaardi jérgi kaitsealade paiknemist Eestis, sh oma kodukohas;
3) kirjeldab niitu kui Eesti liigirikkaimat kooslust
4) selgitab keskkonnakaitse vajalikkust;
5) pohjendab olmepriigi sortimise ja tootlemise vajadust ning sordib olmepriigi;
6) analiilisib enda ja oma pere tarbimist ning hindab selle mdju keskkonnale;
7) toob niiteid kodukoha ja Eesti keskkonnaprobleemide kohta ning pakub nende

lahendamise voimalusi.

Opitulemused II kooliastme 16puks
Viirtused ja hoiakud
6. klassi opilane:
1) tunneb huvi loodusteaduste dppimise vastu;
2) véértustab uurimistegevust looduse tundmadppimisel;
3) vairtustab bioloogilist ja maastikulist mitmekesisust ning sdéstvat eluviisi;
4) toimib keskkonnateadliku tarbijana ning vairtustab tervislikku toitu;
5) miérkab kodukoha ja Eesti keskkonnaprobleeme ning on motiveeritud osalema

eakohastes keskkonnakaitse tritustes.

Uurimuslikud oskused
6. klassi Opilane:

1) sdnastab uurimiskiisimusi/probleeme ja kontrollib hiipoteese;
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2) kavandab Opetaja juhendamisel lihtsamaid praktilisi tdid;
3) teeb katseid, jérgides praktilise t60 juhendeid;
4) arutleb loodusteadusliku uurimuse ja praktiliste todde juhendite iile;
5) kasutab ohutusndudeid jargides digesti sobilikke mddtevahendeid,
6) analiiiisib andmeid, teeb jéreldusi ja esitab uuringu tulemusi;
7) leiab eri allikatest loodusteaduslikku teavet ning hindab infoallika usaldusvaartust;

8) oskab vastandada teaduslikku ja mitteteaduslikku seletust.

Uldised loodusteaduslikud teadmised
6. klassi opilane:
1) tunneb igapédevaelus dra loodusteaduslikke teemasid, probleeme ja kiisimusi,
2) saab aru loodusteaduslikust tekstist, tolgendab ja rakendab Opitud teadusmdisteid,
siimboleid ning {ihikuid néhtusi ja protsesse selgitades;
3) tuginedes loodusteaduslikele teadmistele, teeb toendusmaterjalide pohjal jareldusi  ja
otsustusi;
4) selgitab teaduslikele faktidele tuginedes pohjuse-tagajirje seoseid;
5) kasutab v0i koostab mudelit, et ndidata arusaamist seostest, protsessidest ja
siisteemidest;
6) kirjeldab ja vordleb organismide, ainete v0i protsesside sarnasusi ning erinevusi;
7) selgitab organismide kohastumist ohus, vees vOi mullas kui elukeskkonnas ning
pohjendab loodus- ja keskkonnakaitse vajalikkust;

8) saab aru inimtegevuse ja keskkonna vahelistest seostest kodukoha ning Eesti kontekstis.
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LOODUSOPETUS - 7. klass (70 tundi)

Kooliastme opitulemused
Viirtused ja hoiakud
7. klassi Opilane:
1) tunneb huvi loodusteaduste dppimise vastu, huvitub loodusteaduslikust ja tehnikaalasest
karjéérist;
2) véértustab uurimistegevust loodusnédhtuste tundmadppimisel;
3) védrtustab katsetamisel korda ja peab kinni kokkulepitud reeglitest;
4) hoiab katsevahendeid;
5) usub oma vdimetesse ning on enesekindel loodusnéhtusi dppides.
Uurimisoskused
7. klassi Opilane:
1) analiiiisib situatsioonikirjeldust, teeb kindlaks probleemi vdi uurimiskiisimuse ja sonastab
hiipoteesi;
2) koostab uurimiskiisimusele vastava mudeli ja kavandab hiipoteesi kontrolliks katse;
3) teeb katseid, jargib juhendeid ja ohutusndudeid, valib digesti sobilikke modtevahendeid
ning juhindub modtes mdotevahendi kisitsemise reeglitest;
4) kannab katseandmed tabelisse, to6tleb andmeid, esitab tulemused graafiliselt ning teeb
jéarelduse hiipoteesi kehtivuse kohta;
5) tolgendab tulemusi, kasutades matemaatikas ja teistes loodusainetes omandatud teadmisi.
Uldised loodusteaduslikud teadmised
7. klassi Opilane:
1) kirjeldab kvantitatiivselt kehade omadusi ja ndhtuste tunnuseid Opitud suuruste ning seoste
jérgi, kasutades teadussonavara ja siimboleid;
2) analiiiisib graafiliselt esitatud infot ning teeb jéreldusi protsessi olemuse kohta;
3) seletab loodusnéhtusi dpitud seadusparasuste pohjal;

4) rakendab omandatud teadmisi seadmete to6pohimotet seletades.

Opitulemused ja dppesisu

1. Sissejuhatus

Opitulemused

Opilane nimetab loodusteadusliku uurimismeetodi etappe.
Oppesisu

1)Loodusodpetuse koht teiste loodusainete hulgas.

2)Loodusteaduslik uurimismeetod.
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2. Kehade kvantitatiivne kirjeldamine

Opitulemused

Opilane:

1) kirjeldab kehade omaduste iseloomustamist arvuliselt ja mddtmise abil;

2) moddab voi médrab keha pikkust, pindala, ruumala, massi ja aine tihedust.
Oppesisu

e Keha.

e Kehade omadusi.

e MOootmine.

e Modotemdaramatus.

e Pikkuse, pindala ja ruumala mddtmine.

e Kaalumine, mass.

e Aine tihedus.

e Niiteid kauguse mootmise kohta. Néiteid tihedusest pohjustatud néhtuste kohta.
Pohiméisted: modtmine, modtithik, mdoteriist, flilisikaline suurus, modtesilinder, pikkus, pindala,
ruumala, mass, tihedus, gradueerimine.

Praktilised t66d ja IKT rakendamine
1. Pikkuse modtmine.
. Korrapérase kujuga keha pindala ja ruumala miiramine modtmiste ja arvutuste kaudu.

. Mittekorrapérase kujuga keha pindala mairamine ithikruudu meetodil.

2

3

4. Mdodtendu gradueerimine.

5. Mittekorrapérase kujuga keha ruumala méaramine sukeldusmeetodil.
6. Kaalumine (massi mddtmine).

7

. Aine tiheduse méiramine.

3. Ained ja segud

Opitulemused

Opilane:

1) teab, et koik ained koosnevad osakestest: aatomitest, ioonidest voi molekulidest ning
molekulid koosnevad aatomitest;

2) oskab valmistada lahust ja kirjeldada aine lahustumist vees;

3) toob nditeid lahustuvatest ainetest ja lahustest ning teab lahuste tahtsust looduses;

4) kirjeldab segude lahutamise vdimalusi ja pohjendab valitud meetodeid.

Oppesisu

e Ained ja materjalid, nende omadused.
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e Ainete koosnemine osakestest.
e Aatomi ja aatomituuma chitus.

e Keemilised elemendid.

e Liht- ja liitained: nt vesinik, hapnik, siisinik, vesi ja siisihappegaas ning nende siimbolid ja

molekulivalemid.
e Keemiline reaktsioon — uute ainete tekke protsess.
e Puhas aine.
e Ainete segu.
e Segud ja lahused: 6hk kui segu, segunevad ja mittesegunevad vedelikud, tahkete
ja gaasiliste ainete lahustumine vedelikes.
e Segust voi lahusest ainete eraldamine.
e Tutvustada kasutatavaid laborindusid ja vajalikku ohutustehnikat.
Pohiméisted: aincosake, molekul, aatom, elektronkate, aatomituum, elektron, prooton, neutron,
puhas aine, ainete segu, lahus, kiillastunud lahus.
Praktilised t66d ja IKT rakendamine
1. Keemilise reaktsiooni tunnustega tutvumine vee elektroliilisi kaudu.

2. Kiillastunud lahuse valmistamine, segu lahutamine koostisosadeks.

4. Liikumine ja joud
Opitulemused
Opilane:
1) kirjeldab mehaanilist litkumist trajektoori ja kiiruse jérgi, méérab keha litkumise kiiruse
ning toob néiteid kehade liikumise kohta keskkonnas;
2) mdodab voi madrab keha kiirust ja keskmist kiirust, 1dbitud teepikkust ning raskusjoudu;
3) pdhjendab keha litkumise kiiruse ja suuna muutumist jou olemasoluga, toob niiteid
igapdevaelust;
4) pShjendab raskusjoust pohjustatud néhtusi;
5) esitab teepikkuse sdltuvuse ajast graafiliselt, eristades pohjuse-tagajirje seost.
Oppesisu

e Nibhtus.

e Nihtuste kvantitatiivne kirjeldamine.

e Mehaaniline litkumine.

e Uhtlane ja mitteiihtlane litkumine.

e Graafik st-teljestikus.
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e Joud ja kehade litkumine.
e Raskusjdu ja massi seos.
e Pohjusetagajirje seos ja selle esitamine graafikul.
e Vordeline sdltuvus matemaatikas (y = ax) ja loodusteadustes (F = mg).
e Diinamomeetri tdopohimdte: vedru pikenemise ja jou vordelisus.
e Niiteid litkumise ja raskusjouga seotud néhtuste kohta.
o Kehade elektriseerimine.
e Positiivne ja negatiivne elektrilaeng.
Pohimdisted: mehaaniline litkumine, trajektoor, teepikkus, aeg, kiirus, keskmine kiirus,
spidomeeter, joud, dilnamomeeter, raskusjoud, elektrilaeng, elektrijoud.
Praktilised t66d ja IKT rakendamine
1. Reaktsiooniaja mddramine.
2. Keha keskmise kiiruse mééramine.
3. Diinamomeetri gradueerimine.
4. Raskusjou ja massi seose uurimine.

5. Kehade elektriseerimine ja laetud kehade vastastikmdju.

5. Tahkis, vedelik, gaas

Opitulemused

Opilane:

1) pdhjendab aineosakeste vastastikmdjuga tahkiste kuju séilivust ja kdvadust, vedelike

voolavust ning gaaside lenduvust;

2) pohjendab ainete iseeneslikku segunemist ja toob nditeid ainete iseenesliku segunemise

kohta looduses;
3) kirjeldab soojuspaisumise olemust ning toob nditeid soojuspaisumise rakenduste ja
téahtsuse kohta looduses.
Oppesisu
e Aine olekud.
e Aineosakeste liikumine — soojusliikumine.
e Ainete iseeneslik segunemine.
e Ainecosakeste vastastikmoju.
e Soojuspaisumine.
e Temperatuuri modtmine.

e Soojuspaisumine ja aine tihedus.
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e Soojuspaisumine ja loodusnédhtused.
e Soojuspaisumise arvestamine tehnoloogias.
Pohimaoisted: tahkis, vedelik, gaas, soojusliikumine, soojuspaisumine, termomeeter, temperatuuri
plisipunkt, Celsiuse temperatuuriskaala.
Praktilised tood ja IKT rakendamine
1. Ainete iseenesliku segunemise uurimine.
2. Soojuspaisumise uurimine. Aine tiheduse muutumine soojuspaisumisel.

3. Termomeetri gradueerimine.

6. Mehaaniline t60 ja energia
Opitulemused
Opilane:
1) vormistab ja lahendab arvutusiilesandeid t60 ja energia arvutamiseks, teisendades
valemeid;
2) toob néiteid mehaanilise energia muundumise kohta;
3) méérab energiat ja t60d.
Oppesisu
e Mehaaniline t60 ja energia.
e Mehaanilise energia muundumine ja jédvus.
P6himaoisted: mehaaniline t66, mehaaniline energia, kineetiline energia, potentsiaalne energia.
Praktilised t66d ja IKT rakendamine
1. T66 médramine trepist tilesminekul.

2. Kineetilise ja potentsiaalse energia médramine.

7. Soojusiilekanne

Opitulemused

Opilane:

1) pdhjendab soojuse kandumist iihelt kehalt teisele soojusjuhtivuse, konvektsiooni ja
kiirguse abil, toob niiteid soojusiilekande praktilise rakenduse ja esinemise kohta looduses;
2) seostab aineosakeste soojusliikumist ja temperatuuri;

3) pdhjendab energiasédéstu vajadust ning toob nditeid soojuskao vihendamise véimaluste
kohta;

4) toob néiteid pdikesekiirguse kui alternatiivenergia kasutamise kohta.

Oppesisu

o Keha siseenergia.
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e Soojuse eraldumine pdlemisel.
e Aineosakeste soojusliikumise ja temperatuuri seos.
e Soojusiilekande liigid: soojusjuhtivus, konvektsioon, soojuskiirgus.
e Soojuslik tasakaal.
o Piikesekiirgus.
e Ohutemperatuuri 66péievase muutumise pdhjused.
e Soojusiilekanne looduses jainimtegevuses.
Pohiméisted: keha siseenergia, pdlemine, soojusiilekanne, soojusjuhtivus, konvektsioon,
soojuskiirgus, soojuslik tasakaal.
Praktilised tood ja IKT rakendamine
1. Soojuse eraldumine pdlemisel.
2. Vee soojenemise uurimine.
3. Ohutemperatuuri 66pievane muutumine eri aastaaegadel (veebipdhine, ilmajaama andmete

analiiiis).

8. Aine olekute muutumine
Opitulemused
Opilane:
1) kirjeldab kaste, udu ja harmatise tekkimist;
2) rakendab seaduspérasusi: aine sulamiseks, aurumiseks ja sublimeerumiseks kulub soojust;
tahkumisel, kondenseerumisel ja hirmastumisel vabaneb soojust.
Oppesisu
e Sulamine ja tahkumine.
e Aurumine ja kondenseerumine.
e Veeaur dhus.
e Kiillastunud niiskus.
e Sublimeerumine ja hdrmastumine.
e Kaste, udu ja hirmatis.
e Siseenergia muutumine aine oleku muutumisel.
e Vee paisumine kiilmumisel ja sellega seotud néhtused looduses.
Pohimdisted: sulamine, tahkumine, sulamistemperatuur, aurumine, keemine, keemistemperatuur,
kiillastunud olek, kondenseerumine, destilleerimine, sublimatsioon, hirmastumine.
Praktilised tood ja IKT rakendamine

1. Soojuse kulumine aine sulamiseks ja aurumiseks.
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2. Keemise vaatlemine.

Oppetegevus

Oppetegevust kavandades ja korraldades:

1) 1ahtutakse Sppekava alusvairtustest, tildpddevustest, dppeaine eesmarkidest, Oppesisust ja

oodatavatest dpitulemustest ning toetatakse 16imingut teiste Oppeainete ja labivate

teemadega;

2) taotletakse, et Opilase dpikoormus (sh kodutodde maht) on mdddukas, jaotub dppeaasta

ulatuses iihtlaselt ning jétab piisavalt aega nii huvitegevuseks kui ka puhkuseks;

3) vdimaldatakse nii iiksi- kui ka tihisdpet, mis toetavad Opilaste kujunemist aktiivseteks ja

iseseisvateks Oppijateks;

4) kasutatakse diferentseeritud Opitilesandeid, mille sisu ja raskusaste toetavad

individualiseeritud késitlust ning suurendavad dpimotivatsiooni;

5) rakendatakse niiiidisaegseid info- ja kommunikatsioonitehnoloogiatel pohinevaid

opikeskkondi ning dppematerjale ja -vahendeid;

6) toetatakse aktiivopet praktiliste ja uurimuslike t66de kaudu jne.

Fiiiisiline opikeskkond

1. Praktiliste toode ldbiviimiseks korraldab kool vajaduse korral dppe rithmades.

2. Kool korraldab valdava osa dpet klassis, kus on soe ja kiilm vesi, valamud, elektripistikud ning

spetsiaalse kattega todlauad.

3. Kool vdimaldab duesdpet ning korraldab dppekéike.

4. Kool vdimaldab ainekavas nimetatud praktiliste tdode tegemiseks katsevahendid ja —materjalid

ning arvuti kahe opilase kohta.

5. Kool voimaldab ainekavale vastavad demonstratsioonivahendid.

Hindamine

Hindamise eesmérk on toetada eelkdige Opilase arengut ja dpimotivatsiooni.

Hindamisel l1dhtutakse vastavatest pohikooli riikliku oppekava iildosa sitetest.

Hinnatakse Opilase teadmisi ja oskusi suuliste vastuste (esituste), kirjalike ja/vdi praktiliste
todde ning praktiliste tegevuste alusel, arvestades Opilase teadmiste ja oskuste vastavust
ainekavas taotletud opitulemustele.

Uurimuslikke t6id hinnates arvestatakse uurimiskiisimuse ja hiipoteesi sOnastamise
korrektsust, mudeli ning katse vastavust uurimiskiisimusele ja hiipoteesile, katse tegemise
korrektsust, modtmise tdpsust, juhendi ja ohutusnduete jargimist, tulemuste vormistamise
Oigsust ja korrektsust, hiipoteesi hindamist ning tulemuste tdlgendamist teoreetiliste

teadmiste taustal.
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Kéitumisele (nagu huvi tundmine, tdhtsuse mdistmine, vdirtustamine, vajaduste arvestamine
ning kditumine laboratooriumis ja looduses) antakse hinnanguid.
Opitulemusi hinnatakse sdnaliste hinnangute ja numbriliste hinnetega.
Kirjalikke tilesandeid hinnates arvestatakse eelkdige to0 sisu.
Opilane peab teadma, mida ja millal hinnatakse, mis hindamisvahendeid kasutatakse ning

mis on hindamise kriteeriumid.
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BIOLOOGIA - 7. Kklass (35 tundi)

Kooliastme opitulemused

Pohikooli 16petaja:

1) saab aru eluslooduse olulisematest protsessidest, organismide omavahelistest suhetest ja
seostest eluta keskkonnaga ning kasutab korrektset bioloogiasdnavara;

2) on omandanud siisteemse iilevaate eluslooduse objektidest, nende ehituse ja talitluse
kooskdlast ning vairtustab looduslikku mitmekesisust;

3) kasutab bioloogiateadmisi ja loodusteaduslikku meetodit, lahendades eluslooduse ja
igapdevaelu probleeme, ning langetab asjatundlikke otsuseid, tuginedes teaduslikele,
sotsiaalsetele, majanduslikele, eetilis-moraalsetele seisukohtadele ja digusaktidele;

4) planeerib, teeb ja analiiiisib tulemuslikult eakohaseid loodusteaduslikke uuringuid ning
esitab saadud tulemusi otstarbekas vormis;

5) kasutab bioloogiaalase info allikaid, analiiiisib, siinteesib ja hindab kriitiliselt neis
sisalduvat teavet ning rakendab seda tulemuslikult eluslooduses toimuvaid protsesse
selgitades, objekte kirjeldades ning probleeme lahendades;

6) kasutab bioloogiat Oppides otstarbekalt tehnoloogiavahendeid, sh IKT vdimalusi;

7) on omandanud iilevaate bioloogiaga seotud elukutsetest ning kasutab bioloogiateadmisi ja
-oskusi elukutsevalikul;

8) teadvustab bioloogia, tehnoloogia ja tihiskonna vastastikuseid seoseid ning on sisemiselt

motiveeritud elukestvaks dppeks.

Opitulemused ja dppesisu

1. Bioloogia uurimisvaldkond

Opitulemused

7 klassi Opilane:

1) selgitab bioloogiateaduste seost teiste loodusteaduste ja igapdevaeluga ning tehnoloogia
arenguga;

2) analiiiisib bioloogiateadmiste ja -oskuste vajalikkust erinevates elukutsetes;

3) vordleb loomade, taimede, seente, algloomade ja bakterite vélistunnuseid;

4) jaotab organisme nende pildi ja kirjelduse alusel loomadeks, taimedeks ning seenteks;
5) seostab eluavaldused erinevate organismiriihmadega;

6) teeb mérgpreparaate ning kasutab neid uurides valgusmikroskoopi;

7) véirtustab usaldusviirseid jareldusi tehes loodusteaduslikku meetodit.
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Oppesisu
e Bioloogia sisu ja seos teiste loodusteadustega ning roll tdnapdeva tehnoloogia arendamisel.
¢ Bioloogia peamised uurimismeetodid: vaatlused ja eksperimendid.
¢ Loodusteadusliku meetodi etapid ja rakendamine.
e Organismide jaotamine loomadeks, taimedeks, seenteks, algloomadeks ja
bakteriteks, nende vilistunnuste vordlus.
e Eri organismiriihmade esindajate eluavaldused.
Pohimbisted: bioloogia, organism, vaatlus, eksperiment.
Praktilised tood ja IKT rakendamine
1. Mirgpreparaadi valmistamine ning erinevate objektide vordlemine mikroskoobiga.
2. Eri organismiriihmade vélistunnuste vordlemine reaalsete objektide vdi veebist saadud info

alusel.

2. Selgroogsete loomade tunnused
Opitulemused
Opilane:
1) seostab imetajate, lindude, roomajate, kahepaiksete ja kalade vélistunnuseid nende
elukeskkonnaga;
2) analiiiisib selgroogsete loomade erinevate meelte olulisust sdltuvalt nende elupaigast ja -
viisist;
3) analiiiisib erinevate selgroogsete loomade osa looduses ja inimtegevuses;
4) leiab ning analiiiisib infot loomade kaitse, piitigi ja jahi kohta;
5) vadrtustab selgroogsete loomade kaitsmist.
Oppesisu
e Loomade
e [oomade jaotamine selgrootuteks ja selgroogseteks.
e Seclgroogsete loomade vilistunnuste seos elukeskkonnaga.
o Selgroogsete loomade peamised meeleorganid orienteerumiseks elukeskkonnas.
o Seclgroogsete loomade juhtivate meelte s6ltuvus loomade eluviisist.
o Imetajate, lindude, roomajate, kahepaiksete ja kalade osa looduses ning inimtegevuses.
e Loomade piiligi, jahi ning kaitsega seotud reeglid.
e Selgroogsete loomade roll 6kosiisteemides.

Pohimaoisted: selgroogne loom, selgrootu loom, meeleelund, elukeskkond, elupaik.
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Praktilised t66d ja IKT rakendamine
Selgroogsete loomade elutegevuse analiilisimine ja nende mitmekesisuse kaardistamine kooli

ldhitimbruses.

3. Selgroogsete loomade aine- ja energiavahetus

Opitulemused

Opilane:

1) analiiiisib aine- ja energiavahetuse erinevate protsesside omavahelisi seoseid ning selgitab
nende avaldumist looduses ja inimese igapievaelus;

2) seostab toidu hankimise viisi ja seedeelundkonna eripéra selgroogse looma
toiduobjektidega;

3) selgitab erinevate selgroogsete loomade hingamiselundite talitlust;

4) vordleb hingamist kopsude, naha ning 1dpuste kaudu dhk- ja vesikeskkonnas;

5) vordleb piisi- ja kdigusoojaseid organisme ning toob nende kohta niiteid;

6) analiilisib selgroogsete eri rithmade siidame chituse ja vereringe eripira ning seostab neid
piisi- ja kdigusoojasusega;

7) vordleb selgroogsete loomade kohastumusi piisiva kehatemperatuuri tagamisel;

8) hindab ebasoodsate aastaaegade iileelamise viise selgroogsetel loomadel.

Oppesisu

e Aine- ja energiavahetuse pShiprotsessid.

e Toiduobjektidest tingitud erinevused taim- ja loomtoidulistel ning segatoidulistel

selgroogsetel loomadel.

e Toidu hankimise viisid ja nendega seonduvad kohastumused.

e Selgroogsete loomade seedeelundkonna eripdra soltuvalt toidust:
hammaste chitus, soolestiku pikkus ja toidu seedimise aeg.

e Selgroogsete loomade erinevate riithmade hingamiselundite ehituse ja talitluse mitmekesisus:
16pused vees ja kopsud dhkkeskkonnas elavatel organismidel, kopsude eripéra lindudel, naha
kaudu hingamine.

e Piisi- ja kdigusoojaste loomade kehatemperatuuri muutused.

e Selgroogsete loomade eri riilhmade siidame ja vereringe vdrdlus ning ebasoodsate

aastaaegade iileelamise viisid.
Pohimdoisted: ainevahetus, hingamine, seedimine, organ, siida, suur vereringe, viike vereringe,
16pus, kops, dhukott, magu, soolestik, kloaak, piisisoojane, kdigusoojane, loomtoidulisus,

taimtoidulisus, segatoidulisus, lepiskala, r6dvkala, ro6vloom, saakloom.
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Praktilised t66d ja IKT rakendamine

Valikuliselt uurimuslik t66 arvutikeskkonnas toidu voi hapniku mdjust organismide elutegevusele.

4. Selgroogsete loomade paljunemine ja areng
Opitulemused
Opilane:
1) analiilisib kehasisese ja kehavélise viljastumise ning lootelise arengu eeliseid selgroogsete
loomade rithmadel ning toob selle kohta niiteid;
2) toob néiteid selgroogsete loomade kohta, kel esineb kehasisene voi kehaviline
viljastumine;
3) hindab otsese ja moondega arengu olulisust ning toob selle kohta niiteid;
4) vordleb noorte selgroogsete loomade eri rilhmade toitmise, kaitsmise ja dpetamise olulisust.
Oppesisu

e Selgroogsete loomade paljunemist mojutavad tegurid. Kehasisese viljastumise vordlus
kehavilisega.

e Erinevate selgroogsete loomade kehasisese ja kehavilise lootelise arengu vordlus.

e Siinnitus ja lootejargne areng.

e Moondega ja otsese arengu vordlus.

e Jarglaste eest hoolitsemine (toitmine, kaitsmine, Opetamine) erinevatel selgroogsetel

loomadel ning hoolitsemisvajaduse seos paljunemise ja arengu eripéraga.

Pohimbisted: lahksugulisus, suguline paljunemine, munarakk, seemnerakk, viljastumine,

kehasisene viljastumine, kehaviline viljastumine, haudumine, otsene areng, moondega areng.

5. Taimede tunnused ja eluprotsessid

Opitulemused

Opilane:

1) vordleb eri taimerithmadele iseloomulikku vélisehitust, paljunemisviisi, kasvukohta ja
levikut;

2) analiiiisib taimede osa looduse kui terviksiisteemi jatkusuutlikkuse tagamisel ja
inimtegevuses ning toob selle kohta niiteid;

3) selgitab, kuidas on teadmised taimedest vajalikud erinevate elukutsete esindajatele;

4) eristab looma- ja taimerakku ning nende peamisi osi joonistel ja mikrofotodel;

5) analiilisib distaimede organite chituse soltuvust nende iilesannetest, taime kasvukohast
ning paljunemis- ja levimisviisist; seostab taimeorganite talitlust ainete liikumisega taimes;

6) koostab ja analiilisib skeeme fotosiinteesi lahteainetest, 1dpp-produktidest ja protsessi
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mojutavatest tingimustest ning selgitab fotoslinteesi osa taimede, loomade, seente ja
bakterite elutegevuses;
7) analiilisib sugulise ja mittesuguliste paljunemise eeliseid erinevate taimede niitel, vordleb
erinevaid paljunemis-, tolmlemis- ja levimisviise ning toob nende kohta niiteid;
8) suhtub taimedesse kui elusorganismidesse vastutustundlikult.
Oppesisu
e Taimede peamised ehituslikud ja talitluslikud erinevused vorreldes selgroogsete loomadega.
o Qis-, paljasseemne-, sdnajalg- ja sammaltaimede ning vetikate vilisehituse pdhijooned.
e Taimede osa looduses ja inimtegevuses.
e Taimede uurimise ja kasvatamisega seotud elukutsed.
¢ FEri taimeriihmadele iseloomuliku paljunemise, kasvukoha ja leviku vordlus.
e Taimeraku vordlus loomarakuga.
e Taime- ja loomaraku peamiste osade ehitus ning talitlus.
e Oistaimede organite ehituse ja talitluse kooskdla.
e Fotosiinteesi iildine kulg, selle téhtsus ja seos hingamisega.
e Tdusev ja laskuv vool taimedes.
e Suguline ja mittesuguline paljunemine, putuk- ja tuultolmlejate taimede vordlus, taimede
kohastumus levimiseks, sh loom- ja tuulleviks.
e Seemnete idanemiseks ja taimede arenguks vajalikud tingimused.
Pohimaoisted: rakk, rakukest, rakumembraan, rakutuum, mitokonder, klorofiill, kloroplast,
kromoplast, vakuool, kude, Shuldhe, tdusev vool, laskuv vool, fotosiintees, anorgaaniline aine,
orgaaniline aine, 0is, tolmukas, emakas, tolmlemine, seeme, vili, kébi, mittesuguline paljunemine,
eoseline paljunemine, eos, vegetatiivne paljunemine.
Praktilised tood ja IKT rakendamine
1. Taimede mitmekesisuse kaardistamine kooli l&hilimbruses.

2. Fotosiinteesi mojutavate tegurite uurimine praktilise t66 voi arvutimudeliga.

Oppetegevus

Oppetegevust kavandades ja korraldades:

1) lahtutakse dppekava alusviirtustest, iildpadevustest, dppeaine eesmirkidest, Oppesisust ja
oodatavatest dpitulemustest ning toetatakse 16imingut teiste Oppeainete ja labivate
teemadega;

2) lahtutakse sellest, et dpilase dpikoormus (sh kodutodde maht) on mdddukas, jaotub

Oppeaasta ulatuses tihtlaselt ning jatab piisavalt aega puhkuseks ja huvitegevusteks;
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3) voimaldatakse nii individuaal- kui ka tihisdpet (iseseisvad, paaris- ja riihmat6od,
Oppekéigud, praktilised t66d, t66 arvutipohiste dpikeskkondadega ning veebimaterjalide ja
teiste teabeallikatega), et toetada Opilaste kujunemist aktiivseteks ja iseseisvateks
oppijateks;
4) kasutatakse diferentseeritud Oppeiilesandeid, mille sisu ja raskusaste toetavad
individualiseeritud késitlust ning suurendavad dpimotivatsiooni,
5) rakendatakse niitidisaegseid info- ja kommunikatsioonitehnoloogiatel pdhinevaid
opikeskkondi ning dppematerjale ja -vahendeid;
6) laiendatakse opikeskkonda: looduskeskkond, arvutiklass, koolidu, muuseumid, nditused,
ettevotted jne;
7) kasutatakse erinevaid dppemeetodeid, sh aktiivopet: rollimidngud, arutelud, viitlused,
projektdpe, Opimapi ja uurimistod koostamine, praktilised ja uurimuslikud t66d (nt loodus
objektide ja protsesside vaatlemine ning analiiiis, protsesse ja objekte mojutavate tegurite

moju selgitamine, komplekssete probleemide lahendamine) jne.

Fiiiisiline opikeskkond

1. Praktiliste toode labiviimiseks korraldab kool vajaduse korral dppe rithmades.

2. Kool korraldab valdava osa Opet klassis, kus on soe ja kiilm vesi, valamud, elektripistikud,
spetsiaalse kattega todlauad ning info- ja kommunikatsioonitehnoloogilised
demonstratsioonilahendused dpetajale.

3. Kool vdimaldab ainekavas nimetatud praktiliste todde tegemiseks katsevahendid ja -materjalid
(sh klassi kohta vdhemalt 4 mobiilset andmete kogumise komplekti pdhiseadme ja erinevate
sensoritega).

4. Kool vdimaldab ainekavale vastavad demonstratsioonivahendid (sh mikroskoobikaameraga
ithendatava mikroskoobi ja binokulaari).

5. Kool voimaldab sobivad hoiutingimused praktiliste todde ja demonstratsioonide tegemiseks
ning vajalike materjalide kogumiseks ja sdilitamiseks.

6. Kool voimaldab kooli dppekava jargi vihemalt korra dppeaastas dpet viljaspool kooli
territooriumi (looduskeskkonnas, muuseumis voi laboris).

7. Kool voimaldab ainekava jérgi Oppida arvutiklassis, kus saab teha ainekavas loetletud tdid.
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Hindamine

e Hindamisel ldhtutakse vastavatest pohikooli riikliku dppekava iildosa sétetest.

e Hinnatakse Opilase teadmisi ja oskusi suuliste vastuste (esituste), kirjalike ja/vai praktiliste
todde ning praktiliste tegevuste alusel, arvestades Opilase teadmiste ja oskuste vastavust
ainekavaga taotletavatele dpitulemustele.

e Opitulemusi hinnatakse sdnaliste hinnangute ja numbriliste hinnetega.

o Kirjalikke iilesandeid hinnates arvestatakse eelkdige t60 sisu.

e Opilane peab teadma, mida ja millal hinnatakse, mis hindamisvahendeid kasutatakse ning
mis on hindamise kriteeriumid.

e Bioloogia dpitulemusi hinnates on oluline hinnata nii erinevate mdtlemistasandite
arendamist bioloogia kontekstis kui ka uurimuslike ja otsuste tegemise oskuste arendamist.

e Nende suhe hinde moodustumisel voiks kujuneda vastavalt 80% ja 20%.

e Mbotlemistasandite arendamisel peaks 50% hindest moodustama madalamat jarku ning 50%
korgemat jarku motlemistasandite oskuste rakendamist eeldavad iilesanded.

e Uurimuslikke oskusi voib hinnata nii terviklike uurimuslike t66de kdigus kui ka tiksikuid
oskusi eraldi arendades.

e Pdhikoolis arendatavad peamised uurimuslikud oskused on probleemi sdnastamise, taustinfo
kogumise, uurimiskiisimuste sOnastamise, toovahendite késitsemise, katse hoolika ja
organiseeritud tegemise, mdotmise, andmekogumise, tépsuse tagamise, ohutusnduete
jargimise, tabelite ja diagrammide koostamise ning analiilisi, jérelduste tegemise ning

tulemuste esitamise oskused.

Bioloogia hindamisjuhend 7. klassile

Oppesisu
e Bioloogia sisu ja seos teiste loodusteadustega ning roll tinapéeva tehnoloogia arendamisel.
¢ Bioloogia peamised uurimismeetodid: vaatlused ja eksperimendid.
¢ Loodusteadusliku meetodi etapid ja rakendamine.

e Organismide jaotamine loomadeks, taimedeks, seenteks, algloomadeks ja

bakteriteks, nende valistunnuste vordlus.

e Eri organismiriihmade esindajate eluavaldused.

P6himaoisted: bioloogia, organism, vaatlus, eksperiment.

Oppekiik: Juminda loodusrada- eelneva dpitu kinnistamine ( 6. klassi loodusdpetus)
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Praktilised t66d: mérgpreparaadi valmistamine ning erinevate objektide vordlemine

mikroskoobiga .

2. Selgroogsete loomade tunnused

Oppesisu

e [oomade jaotamine selgrootuteks ja selgroogseteks.

Kalade ja kahepaiksete vilistunnuste seos elukeskkonnaga.

o Kalade ja kahepaiksete peamised meeleorganid orienteerumiseks elukeskkonnas.
o Kalade ja kahepaiksete juhtivate meelte sdltuvus loomade eluviisist.

o Kalade ja kahepaiksete osa looduses ning inimtegevuses.

o Kalade piiiigi ning kaitsega seotud reeglid.

o Kalade ja kahepaiksete roll dkosiisteemides.

Pohimaoisted: selgroogne loom, selgrootu loom, meeleelund, elukeskkond, elupaik.

IKT rakendamine:

o Kahepaiksete mééraja kasutamine.

e Riihmat6o. Kahepaiksete ohustatus ja kaitse.

Hindamine

1.

Trimestriihinne pdhikoolis ei ole aritmeetiline keskmine. Suurema osakaaluga 70% hinneteks
loetakse veerandihinde viljapanemisel kontrolltdid, riihmat6dd, mis on koostatud tunni viliselt
ehk kodutdona ja referaate, milles rakendatakse eristavat hindamist ehk numbrilist hindamist:

»d"- ,,viga hea”; ,,4”-  hea”; ,,3”- ,rahuldav”; ,,2”- kasin”; ,,1”- ,,puudulik”

a)Kui dpilane puudub tunnist ja ei puudu seoses haigusperioodiga ning tunnis on toimunud
kontrolltd6, siis peab ta antud t60 jdrgi sooritama Opetajaga kokkulepitud ajal voi
konsultatsioonitunnis.

b)Kui dpilane ei ole kontrolltodd kokkulepitud ajal sooritanud, siis hinnatakse tema teadmisi
selle 006 eest hindele ,,puudulik*

c)Kui dpilane puudub tunnist seoses haigusperioodiga ning tunnis on toimunud hindeline
kontrolltdo, siis peab ta antud t60 jdrgi sooritama hiljemalt kahe nddala jooksulpeale
haigusperioodi 15ppu.

d)Kui opilane ei ole hindelist kontrolltddd hiljemalt kahe néddala jooksul peale haigusperioodi

10ppu sooritanud, siis hinnatakse tema teadmisi selle t66 eest hindele ,,puudulik®
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e)Kui dpilane sooritab kontrolltdo hindele ,,kasin”, peab ta hiljemalt kahe nédala jooksul antud

t00 uuesti sooritama. Hiljem enam hinnet parandada ei saa.

2. Viiksema osakaaluga 30% on praktilised t66d, rithmatdod klassis, Oppekiigul tdidetud
todlehed, probleemiilesande lahendamine tunnis, milles rakendatakse:

e kujundavat hindamist ehk pidevat hindamist - hindamise kéigus antakse Opilasele
tagasisidet, mis toetab dpiviljundite omandamist dppeprotsessi jooksul. Opilane saab oma
t60d saadud tagasiside pdhjal veel parandada ja Sppimise kédigus tehtud vead ei mojuta
hinnet. Hinne kujuneb dppeaasta 16puks, kogu dppeaastal tehtud praktiliste toode pShjal.

e mitteeristavat hindamist — ,,arvestatud”, Ekoolis kajastub hindena ,,5”. , mittearvestatud”
Ekoolis kajastub hindena ,,1”, juhul kui dpilane pole tunnis kaasa todtanud.

Kui opilane puudub tunnist seoses haigusperioodiga vdi mitte ning tunnis on sooritatud
punktis 2 hinnatavad tegevused, ei pea ta neid jérgi tegema.
3. Opetaja vodib tunnis kaasa todtamise eest dpilasele tunni 1dppedes hinde panna. Opetaja ei pea
oOpilasele eelnevalt {itlema, et ta tunnis kaasa t66tamist hindab.
4. Kodutoid voib hinnata (nt tdovihiku harjutused).
5. Opetaja vdib teha tunnis etteteatamata tunnikontrolli tunnis kisitletud teema kohta vdi eelnevalt

Opitud teemade kohta.

e Kui opilane puudub tunnist seoses haigusperioodiga voi mitte ning tunnis on sooritatud
punktis 5 hinnatav tegevus, ei pea ta seda jérgi tegema.

6. Ainetunnis iildjuhul hinnete parandamist ei toimu. Hindeid saab parandada Opetaja
konsultatsioonitundide ajal voi muul ajal kokkuleppel dpetajaga.

7. Kui Opilane ei ole rahul/ ndus kirjaliku t66 eest saadud hindega, siis poordub ta selgituse
saamiseks kodigepealt Opetaja poole ja alles seejirel kooli juhtkonna poole.

8. Vaidlustada ei saa hindelisi kirjalikke t6id, mis on kirjutatud hariliku pliiatsiga voi milles on

kasutatud korrektorit.
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BIOLOOGIA - 8. klass (70 tundi)

1. Taimede tunnused ja eluprotsessid

Oppesisu

e Taimede peamised chituslikud ja talitluslikud erinevused vorreldes selgroogsete loomadega.

e Qis-, paljasseemne-, sdnajalg- ja ssmmaltaimede ning vetikate vilisehituse pdhijooned.

e Taimede osa looduses ja inimtegevuses.

e Taimede uurimise ja kasvatamisega seotud elukutsed.

e Eri taimeriihmadele iseloomuliku paljunemise, kasvukoha ja leviku vordlus.

e Taimeraku vordlus loomarakuga.

e Taime- ja loomaraku peamiste osade ehitus ning talitlus.

¢ Oistaimede organite ehituse ja talitluse kooskdla.

e Fotosiinteesi iildine kulg, selle tdhtsus ja seos hingamisega.

e Todusev ja laskuv vool taimedes.

e Suguline ja mittesuguline paljunemine, putuk- ja tuultolmlejate taimede vordlus, taimede

kohastumus levimiseks, sh loom- ja tuulleviks.

e Seemnete idanemiseks ja taimede arenguks vajalikud tingimused.

Pohiméisted: rakk, rakukest, rakumembraan, rakutuum, mitokonder, klorofiill, kloroplast,

kromoplast, vakuool, kude, dhulShe, tdusev vool, laskuv vool, fotosiintees, anorgaaniline aine,

orgaaniline aine, 0is, tolmukas, emakas, tolmlemine, seeme, vili, kébi, mittesuguline paljunemine,

eoseline paljunemine, eos, vegetatiivne paljunemine.

Praktilised t66d ja IKT rakendamine

1. Taimede mitmekesisuse kaardistamine kooli 1ahiiimbruses.

2. Fotostiinteesi mdjutavate tegurite uurimine praktilise t66 voi arvutimudeliga.

1. Taimede tunnused ja eluprotsessid
Opitulemused Kujundava hindamise Kkriteeriumid
5 - viiga hea 4- hea 3- rahuldav
1) vordleb eri Oskab vorrelda Oskab vorrelda kas Oskab vorrelda
taimerithmadele sammaltaimede, sammaltaimede, viahemalt
iseloomulikku sonajalgtaimede, sonajalgtaimede voi | sammaltaimede,
vélisehitust, paljasseemnetaimede | paljasseemnetaimede | sOnajalgtaimede
paljunemisviisi, ja kateseemnetaimede | ja kateseemnetaimede | iseloomulikku
kasvukohta ja iseloomulikku iseloomulikku vélisehitust voi
levikut; vilisehitust, vilisehitust, paljasseemnetaimede
paljunemisviise- paljunemisviise kas ja kateseemnetaimede
eoseline, suguline ja | eoseline, vegetatiivne | iseloomulikku
vegetatiivne ja suguline vélisehitust. Oskav
paljunemine, paljunemine, vihemalt vorrelda kas
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kasvukohti- metsad,
sood jne ja levikut

kasvukohti metsad,
sood jne ja levikut

sugulist voi
vegetatiivset voi
eoselist
paljunemisviise,
kasvukohti- metsad,
sood jne ja levikut

2) analiilisib
taimede osa looduse
kui terviksiisteemi
jatkusuutlikkuse
tagamisel ja
inimtegevuses ning
toob selle kohta
néiteid;

Analiiiisib taimede
osa looduses —
toiduahel. Analiilisib
taimede osa looduse
kui terviksiisteemi
jatkusuutlikkuse
tagamisel, oskab
pohjendad, millised
probleemid kaasnevad
selle katkemisel.
Pohjendab mis voib
kaasa tuua
inimtegevuse
sekkumise vOi mitte
sekkumise looduse
kui tervikusiisteemi
jatkusuutlikkuse
tagamine ning toob
selle kohta niiteid;
puisniidud, luhad,
vihmametsad jne
plisimise vajadused

Analiitisib taimede
osa looduses —
toiduahel. Analiilisib
taimede osa looduse
kui terviksiisteemi
jatkusuutlikkuse
tagamisel, oskab
pohjendada ja tuua
moned néited,
millised probleemid
kaasnevad selle
katkemisel. Oskab
tuua moned néited,
mis voib kaasa tuua
inimtegevuse
sekkumise vOi mitte
sekkumise ning toob
selle kohta moned
néited néiteid;
puisniidud, luhad,
vihmametsad jne
plisimise vajadused

Analiiisib taimede
osa looduses —
toiduahel. Analiilisib
taimede osa looduse
kui terviksiisteemi
jatkusuutlikkuse
tagamisel, oskab
pohjendad vihesel
maédral ja leiab seose,
millised probleemid
kaasnevad selle
katkemisel.
Pohjendab mis voib
kaasa tuua
inimtegevuse
sekkumise vOi mitte
sekkumise looduse
kui tervikusiisteemi
jatkusuutlikkuse
tagamine ning toob
selle kohta mGne
ndite; puisniidud,
luhad, vihmametsad
jne plisimise
vajadused

3) selgitab, kuidas
on teadmised
taimedest vajalikud
erinevate elukutsete
esindajatele;

Selgitab, kuidas on
teadmised taimedest
vajalikud erinevate
elukutsete
esindajatele; toob
néiteid,
looduskaitsetdotajatel,
metsanduse,
merebioloogidel,
sordiaretajatel,
meditsiinis jne

Selgitab, kuidas on
teadmised taimedest
vajalikud erinevate
elukutsete
esindajatele; toob
néiteid,
looduskaitsetootajatel,
metsanduse,
merebioloogidel,
sordiaretajatel,
meditsiinis jne

Selgitab, kuidas on
teadmised taimedest
vajalikud erinevate
elukutsete
esindajatele; oskab
tuua moned néiteid,
looduskaitsetdotajatel,
metsanduse,
merebioloogidel,
sordiaretajatel,
meditsiinis jne

4) eristab looma- ja
taimerakku ning
nende peamisi osi
joonistel ja
mikrofotodel;

eristab looma- ja
taimerakku ning
nende peamisi osi,
rakk, rakukest,
rakumembraan,
rakutuum,
mitokonder, klorofiill,

eristab looma- ja
taimerakku ning
oskab nimetada
moned nende
peamised osad, kas
rakk, rakukest,
rakumembraan,

eristab looma- ja
taimerakku ning
oskab nimetada nende
moned peamised
osad, kas, rakk,
rakukest,
rakumembraan,
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kloroplast,
kromoplast, vakuool,
oskab leida ned ka
joonistel ja
mikrofotodel.

rakutuum,
mitokonder, klorofiill,
kloroplast,
kromoplast, vakuool,
ja oskab leida ka
nedjoonistel ja
mikrofotodel;

rakutuum,
mitokonder, klorofiill,
kloroplast,
kromoplast, vakuool,
ja oskab leida need ka
joonistel ja
mikrofotodel

5) analiiiisib
Oistaimede organite
ehituse sdltuvust
nende iilesannetest,
taime kasvukohast
ning paljunemis- ja
levimisviisist;
seostab
taimeorganite
talitlust ainete
litkkumisega taimes

Analiiiisib distaimede
organite ehituse
soltuvust nende
ilesannetest, Ois,
tolmukas, emakas,
tolmlemine, seeme,
vili, kébi,

taime kasvukohast
ning paljunemis- ja
levimisviisist; seostab
taimeorganite talitlust
ainete liikumisega
taimes, kude,
ohuldhe, tousev vool,
laskuv vool

Analiiiisib distaimede
organite ehituse
soltuvust nende
ilesannetest, Ois,
tolmukas, emakas,
tolmlemine, seeme,
vili, kdbi,

taime kasvukohast
ning paljunemis- ja
levimisviisist; seostab
taimeorganite talitlust
ainete liikumisega
taimes, kude,
ohulohe, tousev vool,
laskuv vool, aga ei
oska tuua ko&iki
seoseid ja nditeid

Analiilisib Gistaimede
organite ehituse
sOltuvust nende
ilesannetest, Ois,
tolmukas, emakas,
tolmlemine, seeme,
vili, kdbi,

taime kasvukohast
ning paljunemis- ja
levimisviisist; seostab
taimeorganite talitlust
ainete liikumisega
taimes, kude,
ohulohe, tousev vool,
laskuv vool, aga
ndited ja seosed on
viheldased

6) koostab ja
analiilisib skeeme
fotosiinteesi
lahteainetest, 10pp-
produktidest ja
protsessi
mdjutavatest
tingimustest ning
selgitab
fotosiinteesi osa
taimede, loomade,
seente ja

bakterite
elutegevuses;

Koostab ja analiiiisib
skeeme fotoslinteesi
lahteainetest, 10pp-
produktidest ja
protsessi
mdjutavatest
tingimustest ning
selgitab fotosiinteesi
osa taimede, loomade,
seente ja

bakterite
elutegevuses;

Koostab ja analiiiisib
skeeme fotosiinteesi
lahteainetest, 10pp-
produktidest ja
protsessi
mdjutavatest
tingimustest ning
selgitab fotosiinteesi
osa taimede, loomade,
seente ja

bakterite
elutegevuses, kuid ei
too vilja koiki néiteid
ja skeemides voib
esineda moningaid
esineb puuduseid

Koostab ja analiiiisib
skeeme fotosiinteesi
lahteainetest, 10pp-
produktidest ja
protsessi
mdjutavatest
tingimustest ning
selgitab fotosiinteesi
osa taimede, loomade,
seente ja

bakterite
elutegevuses, kuid ei
too vilja koiki néiteid
ja skeemides voib
esineda palju
ebatépsusi ning

puuduseid
7) analiiiisib Analiitisib sugulise ja | Analiilisib sugulise ja | Analiilisib sugulise ja
sugulise ja mittesuguliste mittesuguliste mittesuguliste
mittesuguliste paljunemise eeliseid | paljunemise eeliseid | paljunemise eeliseid

paljunemise eeliseid
erinevate taimede
nditel, vordleb
erinevaid
paljunemis-,
tolmlemis- ja
levimisviise ning

erinevate taimede
néitel, vordleb
erinevaid paljunemis-,
tolmlemis- ja
levimisviise ning toob
nende kohta niiteid

erinevate taimede
néitel, vordleb
erinevaid paljunemis-,
tolmlemis- ja
levimisviise ning toob
nende kohta nditeid,
kuid voib esineda

erinevate taimede
néitel, vordleb
erinevaid paljunemis-,
tolmlemis- ja
levimisviise ning toob
nende kohta nditeid,
kuid voib esineda
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toob nende kohta
néiteid

moningasi
ebatdpsuseid ja
puudujadke
teadmistes

moningasi
ebatdpsuseid ja
puudujddke
teadmistes ja seoste
leidmises. Oskab tuua
nditeid, aga vorrelda
ja néitlikustada ei
oska.

8) suhtub
taimedesse kui
elusorganismidesse
vastutustundlikult.

Suhtub taimedesse
kui
elusorganismidesse
vastutustundlikult

Suhtub taimedesse
kui
elusorganismidesse
vastutustundlikult

Suhtub taimedesse
kui
elusorganismidesse
vastutustundlikult

2. Seente tunnused ja eluprotsessid
Oppesisu
e Seente vilisehituse ja peamiste talitluste vordlus taimede ja loomadega.
e Seente vilisehituse mitmekesisus tavalisemate kott- ja kandseente niitel.
e Seente paljunemine eoste ja pungumise teel.
e Toitumine surnud ja elusatest organismidest, parasitism ja siimbioos.
e FEoste levimisviisid ja idanemiseks vajalikud tingimused.
e Kadrimiseks vajalikud tingimused.
e Inimeste ja taimede nakatumine seenhaigustesse ning selle viltimine.
e Samblikud kui seente ja vetikate kooseluvorm.
e Samblike mitmekesisus, nende erinevad kasvuvormid ja kasvukohad.
e Samblike toitumise eripéra, uute kasvukohtade esmaasustamine.
e Secente ja samblike osa looduses ning inimtegevuses.
Pohiméisted: ainurakne, hulkrakne, kddrimine, pungumine, siimbioos, miikoriisa.
Praktilised t66d ja IKT rakendamine
1. Seente vilistunnuste vordlemine, kasutades néidisobjekte voi veebipodhiseid dppematerjale.
2. Seente ehituse uurimine mikroskoobiga.
3. Uurimuslik t66 hallitus- vdi padrmseente arengut mdjutavate tegurite leidmiseks.

4. Praktiline t60 voi arvutimudeli kasutamine dhu saastatuse hindamiseks samblike leviku alusel.
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2. Seente tunnused ja eluprotsessid

Opitulemused

Kujundava hindamise kriteeriumid

5 - viga hea

4- hea

3- rahuldav

1) vordleb seeni
taimede ja
selgroogsete
loomadega

Vordleb seeni
taimede ja
selgroogsete
loomadega

Vordleb seeni
taimede ja
selgroogsete
loomadega, oskab
tuua erinevusi ja
sarnasusi

Vordleb seeni taimede
ja selgroogsete
loomadega, oskab
kirjeldada moned
erinevused ja
sarnasused

2) iseloomustab
seente chituslikku ja
talitluslikku
mitmekesisust ning
toob selle kohta
néiteid;

Iseloomustab seente
ehituslikku ja
talitluslikku
mitmekesisust ning
toob selle kohta
nditeid;
kiibarseened,
hallitusseene,
parmiseened

Iseloomustab seente
ehituslikku ja
talitluslikku
mitmekesisust ning
toob selle kohta
moned néiteid; kas
kiibarseened ja
hallitusseene ja
parmiseened

Iseloomustab seente
ehituslikku ja
talitluslikku
mitmekesisust ning
toob selle kohta moned
néiteid; kas
kiibarseened,
hallitusseene voi
parmiseened

3) selgitab seente ja
samblike
paljunemise viise
ning arenguks
vajalikke tingimusi

Selgitab seente ja
samblike
paljunemise viise,
pungumin, eoseline
paljunemine ning

Selgitab seente ja
samblike
paljunemise viise,
kas pungumine voi
eoseline

Selgitab seente ja
samblike paljunemise
viise, kas pungumine
vOi pooldumine,
eoseline paljunemine

arenguks vajalikke | paljunemine ning ning arenguks vajalikke
tingimusi, arenguks vajalikke | tingimusi, kuid
tingimusi, teadmistes esineb vigu
4) analiiiisib Analiitisib Analiitisib Analiiiisib parasiitluse
parasiitluse ja parasiitluse ja parasiitluse ja ja stimbioosi osa
simbioosi osa siimbioosi osa siimbioosi osa looduses;
looduses; looduses; looduses;
5) selgitab Selgitab samblikke | Selgitab samblikke | Selgitab samblikke

samblikke
moodustavate seente
ja vetikate
vastasmoju;

moodustavate seente
ja vetikate
vastasmoju;

moodustavate seente
ja vetikate
vastasmoju, esineb
moningasi vigu

moodustavate seente ja
vetikate vastasmdju, on
kohati ebatdpne oma
selgitustes.

6) pdhjendab, miks
samblikud saavad
asustada kasvukohti,
kus taimed ei kasva;

Pdhjendab, miks
samblikud saavad
asustada kasvukohti,
kus taimed ei kasva;

Pohjendab, miks
samblikud saavad
asustada kasvukohti,
kus taimed ei kasva,

Podhjendab, miks
samblikud saavad
asustada kasvukohti,
kus taimed ei kasva,
kuid esineb vigu

7) analiilisib seente
ja samblike osa
looduses ja
inimtegevuses ning
toob selle kohta

Analiilisib seente ja
samblike osa
looduses ja
inimtegevuses ning
toob selle kohta

Analiiiisib seente ja
samblike osa
looduses ja
inimtegevuses ning
toob selle kohta

Analiitisib seente ja
samblike osa looduses
ja inimtegevuses ning
ei toob selle kohta
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naiteid néiteid néiteid, kuid esineb | néiteid,
moningasi vigu

8) védrtustab seeni | Vidirtustab seeni ja | Véirtustab seenija | Véirtustab seeni ja

ja samblikke samblikke samblikke samblikke eluslooduse
eluslooduse oluliste | eluslooduse oluliste | eluslooduse oluliste | oluliste osadena
osadena osadena osadena

3. Selgrootute loomade tunnused ja eluprotsessid

Oppesisu

Selgrootute loomade iildiseloomustus ja vordlus selgroogsetega.

Késnade, ainudossete, usside, limuste, liilijalgsete ja okasnahksete peamised vélistunnused,
levik ning tdhtsus looduses ja inimese elus.

Liilijalgsete (koorikloomade, amblikulaadsete ja putukate) vélisehituse vordlus.
Tavalisemate putukariihmade ja limuste vdlistunnuste erinevused.

Vabalt elavate ning parasiitse eluviisiga selgrootute loomade kohastumused hingamiseks ja
toitumiseks.

Selgrootute hingamine 16puste, kopsude ja trahheedega.

Selgrootute loomade erinevad toidu hankimise viisid ja organid.

Usside, limuste ning liilijalgsete liit- ja lahksugulisus.

Peremeesorganismi ja vaheperemehe vaheldumine usside arengus.

Paljunemise ja arengu eripéra otsese, tdismoondelise ning vaegmoondelise arenguga

loomadel.

Pohiméisted: trahhee, lihtsilm, liitsilm, suised, kombits, tundel, liitsugulisus, tdiismoondega areng,

vaegmoondega areng, vastne, parasitism, peremees, vaheperemees.

Praktilised tood ja IKT rakendamine

1. Selgrootute loomariihmade iseloomulike vélistunnuste vordlemine, kasutades niidisobjekte voi

veebipOhiseid dppematerjale.

2. Liilijalgsete loomade vélistunnuste vordlemine luubi vdi mikroskoobiga.

3. Praktiline t66 voi arvutimudeli kasutamine keskkonna saastatuse hindamiseks selgrootute

leviku alusel.

3. Selgrootute loomade tunnused ja eluprotsessid
Opitulemused Kujundava hindamise kriteeriumid

5 - viga hea 4- hea 3- rahuldav
1) vordleb erinevate Vordleb erinevate | Vordleb erinevate | Vordleb erinevate
selgrootute loomade selgrootute selgrootute selgrootute loomade
kohastumusi seoses loomade, kdsnade, | loomade kas kas kdsnade voi
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elukeskkonnaga

ainu00ssete, usside,
limuste, lilijalgsete
ja okasnahksete
peamised
kohastumusi seoses
elukeskkonnaga

kdsnade,
ainuddssete, usside,
limuste, lilijalgsete
ja okasnahksete
peamised
kohastumusi seoses
elukeskkonnaga

ainuddssete voi
ussidevoi limuste voi
lilijalgsete ja
okasnahksete peamised
kohastumusi seoses
elukeskkonnaga

2) analiilisib erinevate
selgrootute loomade osa
looduses ja
inimtegevuses ning toob
selle

Analiiiisib erinevate
selgrootute
loomade osa
looduses ja
inimtegevuses ning
toob selle

Analiiiisib erinevate
selgrootute
loomade osa
looduses ja
inimtegevuses ning
toob selle

Analiiiisib erinevate
selgrootute loomade
osa looduses ja
inimtegevuses ning
toob selle

kohta néiteid, Kohta moningasi
kohta néiteid; Kohta mdningasi nditeid; lagundajad,
lagundajad, toit, nditeid; lagundajad, | toit, elukoht jne, aga on
elukoht jne toit, elukoht jne oma teadmist4s
ebatépne
3) seostab Seostab Seostab Seostab
litkkumisorganite ehitust | liikumisorganite liikkumisorganite litkkumisorganite ehitust

selgrootute loomade eri
riihmadele iseloomulike

chitust selgrootute
loomade eri

ehitust selgrootute
loomade eri

selgrootute loomade eri
riihmadele

. o riihmadele riihmadele iseloomulike
likumisviiside ja iseloomulike iseloomulike
elupaigaga; litkkumisviiside ja
litkkumisviiside ja litkkumisviiside ja elupaigaga;
elupaigaga; elupaigaga;
4) analiiiisib selgrootute | Analiilisib Analiitisib analiiiisib selgrootute
loomade rithmade selgrootute selgrootute loomade rithmade

esindajate erinevate
meelte arengutaseme
seost elupaiga ja
toitumisviisiga

loomade rithmade
esindajate erinevate
meelte
arengutaseme seost
elupaiga ja
toitumisviisiga

loomade rithmade
esindajate erinevate
meelte
arengutaseme seost
elupaiga ja
toitumisviisiga, aga
on moningasi vigu

esindajate erinevate
meelte arengutaseme
seost elupaiga ja
toitumisviisiga esineb
palju vigu seoste
leidmisel

5) analiiiisib lahk- ja
liitsugulisuse eeliseid
selgrootute loomade
erinevatel rithmadel;

Analiiiisib lahk- ja
liitsugulisuse
eeliseid selgrootute
loomade erinevatel
rithmadel;

Analiiiisib lahk- ja
liitsugulisuse
eeliseid selgrootute
loomade erinevatel
rithmadel, kuid
esineb teadmistes
vigu

Analiiiisib kas lahk-
voi liitsugulisuse
eeliseid selgrootute
loomade erinevatel
rithmadel;

6) hindab otsese, tiis- ja
vaegmoondelise arengu
eeliseid ning toob nende
kohta néiteid

Hindab otsese, tiis-
ja vaegmoondelise
arengu eeliseid
ning toob nende
kohta néiteid

Hindab otsese, tdis-
voi
vaegmoondelise
arengu eeliseid
ning toob nende

Hindab kas otsese,
tdis- vOi
vaegmoondelise arengu
eeliseid ning toob
nende kohta naiteid
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kohta néiteid
7) selgitab parasiitse Selgitab parasiitse | Selgitab parasiitse | Selgitab parasiitse
eluviisiga organismide eluviisiga eluviisiga eluviisiga organismide
arengu viltel organismide arengu | organismide arengu | arengu viltel
peremeesorganismi, viltel viltel peremeesorganismi,
toiduobjekti peremeesorganismi, | peremeesorganismi, | toiduobjekti, teab kes
toiduobjekti toiduobjekti, oskab | on parasiit ja kes on

tuua moned ndited | peremeesorganism.

8) vaartustab Viirtustab Viirtustab Viirtustab
selgroogseid loomi selgroogseid loomi | selgroogseid loomi | selgroogseid loomi
eluslooduse olulise eluslooduse olulise | eluslooduse olulise | eluslooduse olulise
osana. osana. osana. osana.

4. Mikroorganismide ehitus ja eluprotsessid
Oppesisu
e Bakterite ja algloomade pShitunnuste vordlus loomade ning taimedega.
e Vabalt elavate ja parasiitse eluviisiga mikroorganismide levik ning téhtsus.
e Bakterite acroobne ja anaeroobne eluviis ning parasitism.
e Kaiirimiseks vajalikud tingimused.
e Bakterite paljunemine ja levik.
e Bakterhaigustesse nakatumine ja haiguste véltimine.
e Bakterite osa looduses ja inimtegevuses.

e Viiruste ehituslik ja talitluslik eripara.

Viirustega nakatumine, peiteaeg, haigestumine ja tervenemine.
e Mikroorganismidega seotud elukutsed.
Pohiméisted: bakter, algloom, viirus, pulseeriv vakuool, silmtdpp, pooldumine, acroobne eluviis,
anaeroobne eluviis.
Praktilised tood ja IKT rakendamine
1. Bakterite leviku hindamine bakterikultuuri kasvatamisega.

2. Bakterite elutegevust mojutavate tegurite uurimine arvutimudeliga.

4. Mikroorganismide ehitus ja eluprotsessid

Opitulemused Kujundava hindamise Kkriteeriumid

5 - viiga hea 4- hea 3- rahuldav

1) vordleb bakterite | Vordleb bakterite ja Vordleb bakterite ja | Vordleb bakterite voi
ja algloomade algloomade ehitust algloomade ehitust | algloomade ehitust
ehitust loomade ja loomade ja taimedega loomade voi loomade voi
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taimedega ning ning viiruste ehituslikku | taimedega ning taimedega ning
viiruste ehituslikku viiruste ehituslikku | viiruste ehituslikku
eripara rakulise
eripdra rakulise ehitusega; eripira rakulise eripara rakulise
chitusega; chitusega; ehitusega, esineb
ebatdpsuseid
2) selgitab bakterite | Selgitab bakterite ja Selgitab bakterite Selgitab bakterite voi
ja algloomade algloomade levikut voi algloomade algloomade levikut
levikut erinevates erinevates elupaikades, | levikut erinevates erinevates
elupaikades, sh sh aeroobses ja elupaikades, sh elupaikades, sh
aeroobses ja anaeroobses aeroobses ja aeroobses vOi
anaeroobses keskkonnas; anaeroobses anaeroobses
keskkonnas; keskkonnas; keskkonnas,
teadmistes esineb
ebatdpsuseid
3) analiiiisib ning Analiitisib ning selgitab | Analiiiisib ning Selgitab bakterite voi
selgitab bakterite ja | bakterite ja algloomade | selgitab bakterite algloomade téhtsust
algloomade téhtsust | tdhtsust looduses ning voi algloomade looduses ning
looduses ning inimtegevuses; téahtsust looduses inimtegevuses;
inimtegevuses; ning inimtegevuses;
4) selgitab toidu Selgitab toidu Selgitab toidu Selgitab toidu
bakteriaalse bakteriaalse riknemise | bakteriaalse bakteriaalse riknemise
riknemise eest eest kaitsmise viise; riknemise eest eest kaitsmise viise;
kaitsmise viise; kaitsmise viise;
5) hindab kiire Hindab kiire Hindab kiire Hindab kiire
paljunemise ja paljunemise ja piisieoste | paljunemise voi paljunemise voi
plisicoste moodustumise olulisust | plisicoste plisicoste
moodustumise bakterite levikul; moodustumise moodustumise
olulisust bakterite olulisust bakterite olulisust bakterite
levikul; levikul; levikul, kuid esineb
vigu
6) teab, kuidas Teab, kuidas viltida Teab, kuidas viltida | Teab, kuidas viltida
véltida inimese inimese sagedasemaid | inimese inimese sagedasemaid
sagedasemaid bakter- ja viirushaigusi, | sagedasemaid bakter- ja
bakter- ja ning vairtustab bakter- ja viirushaigusi, ning
viirushaigusi, ning | tervislikke eluviise viirushaigusi, ning | véirtustab tervislikke
védrtustab védrtustab eluviise
tervislikke eluviise; tervislikke eluviise
7) selgitab Selgitab Oskab selgitada Oskab selgitada
mikroorganismidega | mikroorganismidega mikroorganismidega | mikroorganismidega
seotud elukutseid; seotud elukutseid, toob | seotud elukutseid, seotud elukutseid,
toob moningaid
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nditeid nditeid toob ka mdned néited
8) védrtustab Vidrtustab bakterite Vidrtustab bakterite | Vairtustab bakterite
bakterite tahtsust tahtsust looduses ja tahtsust looduses ja | tidhtsust looduses ja
looduses ja inimese | inimese elus. inimese elus. inimese elus.
elus.

5. Okoloogia ja keskkonnakaitse
Oppesisu
e Organismide jaotamine liikidesse.
e Populatsioonide, 6kosiisteemi ja biosfaéri struktuur.
e Looduslik tasakaal.
e FEluta ja eluslooduse tegurid (6koloogilised tegurid) ning nende moju eri
organismiriihmadele.
¢ Biomassi juurdekasvu piiramiidi moodustumine ning toiduahela liilide arvukuse leidmine.
e [nimmoju populatsioonidele ja 6kosiisteemidele.
e Bioloogilise mitmekesisuse téhtsus.
e Liigi- ja elupaigakaitse Eestis.
¢ Inimtegevus keskkonnaprobleemide lahendamisel.
Pohiméisted: liik, populatsioon, levila, 6kosiisteem, kooslus, eluta looduse tegurid, eluslooduse
tegurid, aineringe, konkurents, looduslik tasakaal, keskkonnakaitse, looduskaitse, bioloogiline
mitmekesisus, biosfaar.
Praktilised tood ja IKT rakendamine
1. Praktiline uuring populatsioonide arvukuse sdltuvuse kohta dkoloogilistest teguritest.
2. Arvutimudeliga seoste leidmine toiduahela liilide arvukuse ja biomassi juurdekasvu vahel.
3. Biomassi piiramiidi iilesannete lahendamine.

4. Loodusliku tasakaalu muutumise seaduspédrasuste uurimine arvutimudeliga.

5. Okoloogia ja keskkonnakaitse

Opitulemused Kujundava hindamise kriteeriumid

5 - viga hea 4- hea 3- rahuldav
1) selgitab Selgitab Selgitab Selgitab populatsioonide
populatsioonide, populatsioonide, populatsioonide voi | vdi liikide,
liikide, 6kosiisteemide | liikide, liikide, Okosiisteemide ja
ja biosfdéri struktuuri | 6kosilisteemide ja Okosiisteemide ja biosfddri struktuuri, aga
ning toob selle kohta | biosfddri struktuuri biosfairi struktuuri néiteid selle kohta tuua ei
nditeid; ning toob selle kohta | ning toob selle kohta | oskad;
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néiteid; néiteid;
2) selgitab loodusliku | Selgitab loodusliku Selgitab loodusliku Selgitab loodusliku
tasakaalu kujunemist | tasakaalu kujunemist | tasakaalu kujunemist | tasakaalu kujunemist
Okosiisteemides, Okosiisteemides, Okosiisteemides, Okosiisteemides vOi
hindab inimtegevuse | hindab inimtegevuse | hindab inimtegevuse | hindab inimtegevuse
positiivset ja positiivset ja positiivset ja positiivset ja negatiivset
negatiivset moju negatiivset moju negatiivset moju moju populatsioonide voi
populatsioonide ja populatsioonide ja populatsioonide ja Okosiisteemide
okosiisteemide okosiisteemide Okosiisteemide muutumisele ning

muutumisele ning
vOimalusi ahendada
keskkonnaprobleeme;

muutumisele ning
vOimalusi lahendada
keskkonnaprobleeme;

muutumisele ning
vOimalusi lahendada
keskkonnaprobleeme,
jééb oma vastustes
pisut ebatidpseks

vOimalusi lahendada
keskkonnaprobleeme,
vOib jddda vastustes
ebatépseks

3) analiiiisib
diagrammidel ja
tabelites esitatud infot
okoloogiliste tegurite
moju kohta
organismide
arvukusele;

Analiitisib
diagrammidel ja
tabelites esitatud
infot 6koloogiliste
tegurite mdju kohta
organismide
arvukusele;

Analiitisib
diagrammidel ja
tabelites esitatud
infot 6koloogiliste
tegurite mdju kohta
organismide
arvukusele, esineb
véheseid vigu

Analiitisib diagrammidel
ja tabelites esitatud infot
okoloogiliste tegurite
moju kohta organismide
arvukusele, on ebatépne
ja esineb palju vigu
analiilisi tulemustes

4) hindab liigisisese ja
liikidevahelise
konkurentsi téhtsust
loomade ning taimede
nditel;

Hindab liigisisese ja
liikidevahelise
konkurentsi tdhtsust
loomade ning
taimede néitel;

Hindab liigisisese ja
liikidevahelise
konkurentsi tdhtsust
loomade ning
taimede nditel; esineb
moningasi
puudujiike

Hindab liigisisese voi
liikkidevahelise
konkurentsi tdhtsust
loomade voi taimede
nditel; esineb vigu

5) lahendab biomassi
pliramiidi iilesandeid,

Lahendab biomassi
pliramiidi iilesandeid;

Lahendab biomassi
pliramiidi iilesandeid,

Lahendab biomassi
pliramiidi iilesandeid,

esineb vigu esineb palju vigu
6) lahendab Lahendab Lahendab Lahendab  bioloogilise
bioloogilise bioloogilise bioloogilise mitmekesisuse  kaitsega
mitmekesisuse mitmekesisuse mitmekesisuse seotud dilemma

kaitsega seotud
dilemma probleeme;

kaitsega seotud
dilemma probleeme;

kaitsega seotud
dilemma probleeme,
esineb ebatipsuseid

probleeme, esineb palju
vigu

7) vaartustab
bioloogilist
mitmekesisust ning

Viirtustab
bioloogilist
mitmekesisust ning

Viirtustab
bioloogilist
mitmekesisust ning

Viirtustab bioloogilist
mitmekesisust ning
suhtub vastutustundlikult
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suhtub suhtub suhtub ja sééstvalt erinevatesse
vastutustundlikult ja vastutustundlikult ja | vastutustundlikult ja | Okosiisteemidesse ning
sddstvalt erinevatesse | sdéstvalt erinevatesse | sddstvalt erinevatesse | elupaikadesse.
okostisteemidesse okosiisteemidesse Okosiisteemidesse
ning elupaikadesse. ning elupaikadesse. ning elupaikadesse.
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BIOLOOGIA - 9. Klass (70 tundi)

0,

Opitulemused Oppesisu ja pohiméisted Praktilised t66d Libivad teemad Ldiming
Teema 1. Inimese elundkonnad
Opilane: Oppesisu Elukestev ope ja Infotehnoloogia (info otsimine,
karjdari planeerimine | to6tlemine ja esitamine,
1) seostab inimese Inimese elundkondade pdhiiilesanded. arvutimudelite kasutamine
elundkondi nende Naha ehitus ja iilesanded infovahetuses Kodanikualgatus ja Sppimisel).
pohiiilesannetega; viliskeskkonnaga. ettevotlikkus .
2 selpitab nah . Matemaatika (graafikute
? se g(lita,dna a Pohimdisted: Tehnoloogia ja lugemine).
tilesandeid; . .
o tugi- ja liikumisclundkond, innovatsioon Festi keel (ni J
3) analiiiisib naha ¢ seedeelundkond, Teabekeskkond esti keel (nimetused).
chituse ja talitluse e nirvisiisteem, eabekeskkond.
kooskola kompimis-, ® vereringe, o .
Kaitse-, e hingamiselundkond, Tervis ja ohutus
ermoregulatsiooni- e crituselundkond,
o . e suguelundkond,
ja eritusfunktsiooni
e nahk.
taites;
4) vairtustab naha
tervishoiuga seotud
tervislikku eluviisi.
Teema 2. Luud ja lihased
Opilane: Oppesisu Loomsete kudede Elukestev ope ja Infotehnoloogia (info otsimine,

1) eristab joonisel voi
mudelil inimese
skeleti peamisi luid
ning lihaseid;

Luude ja lihaste osa inimese ning teiste

selgroogsete loomade tugi- ja

litkumiselundkonnas. Luude ehituslikud

isedrasused. Luudevaheliste ithenduste

tiilibid ja tahtsus. Inimese luustiku vordlus

ehituse vordlemine
mikroskoobiga.

karjéiri planeerimine

Kodanikualgatus ja
ettevotlikkus .

Tehnoloogia ja

tootlemine ja esitamine,
arvutimudelite kasutamine
Oppimisel).

Matemaatika (graafikute

VMG oppekava ainevaldkond ,,Loodusained* pohikoolis

87




2) vordleb imetaja, teiste selgroogsete loomadega. Lihaste innovatsioon lugemine).
linnu, kahepaikse, ehituse ja talitluse kooskola. Luu- ja
roomaja ja kala lihaskoe mikroskoopiline ehitus ning selle Teabekeskkond. Eesti keel (nimetused
luustikku; seos talitlusega. Treeningu mdju tugi- ja

litkumiselundkonnale. Luumurdude, Tervis ja ohutus
3) seostab luude ja lihasvenituste ja - rebendite olemus ning
lihaste ehitust ning tekkpShjused.
talitlust;

Pohiméisted:
4) selgitab
luudevaheliste e toes,
ithenduste tiilipe ja e luu,
toob nende kohta e lihas,
niiteid; o liiges.
5) vordleb sile-, voot-
ja siidamelihaste
chitust ning talitlust;
6) selgitab luumurru
ning lihase venituse ja
rebendi olemust ning
nende tekkepohjusi;
7) analiiiisib treeningu
mdju tugi- ja
litkkumiselundkonnale;
8) peab oluliseks enda
tervislikku treenimist.
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Teema 3. Vereringe

Opilane:

1) analiiiisib inimese
vereringeelundkonna
jooniseid ja skeeme ning
selgitab nende alusel

elundkonna talitlust;

2) seostab erinevate
veresoonte ja vere
koostisosade ehituslikku
eripara nende talitlusega;

3) selgitab viiruste
pOhjustatud muutusi raku
elutegevuses ning
immuunsiisteemi osa bakterja

viirushaiguste tokestamisel
ning neist tervenemisel;

4) vaartustab tervislikke
eluviise, mis véldivad HIViga
nakatumist;

5) selgitab treeningu moju
vereringeelundkonnale;

6) seostab inimese
sagedasemaid siidame- ja
veresoonkonnahaigusi nende

Oppesisu

Stidame ning suure ja vdikese vereringe osa
inimese aine- ja energiavahetuses. Inimese
jateiste

imetajate vereringeelundkonna erisused
vorreldes teiste selgroogsete loomadega.
Erinevate

veresoonte ehituslik ja talitluslik seos. Vere
koostisosade iilesanded.

Vere osa organismi immuunsiisteemis.
Immuunsuse kujunemine: lithi- ja
pikaajaline immuunsus.

Immuunsiisteemi ja vaktsineerimise osa
bakter- ja viirushaiguste véltimisel.
Immuunsiisteemi

hiired, allergia, AIDS.

Treeningu mdju vereringeelundkonnale.
Stidamelihase ala- ja lilekoormuse
tagajirjed. Veresoonte

lupjumise ning kdrge ja madala vererdhu
pohjused ja tagajarjed.

Pohimoisted:

e veresoon, arter, veen, kapillaar,
e arteriaalne veri, venoosne veri,

Uurimuslik t60 fiitisilise
koormuse mdjust pulsile
voi vererohule

Elukestev dpe ja
karjairi planeerimine

Kodanikualgatus ja
ettevotlikkus .

Tehnoloogia ja
innovatsioon

Teabekeskkond.

Tervis ja ohutus

Infotehnoloogia
(info otsimine,
tootlemine ja
esitamine,
arvutimudelite
kasutamine
Oppimisel).

Matemaatika
(graafikute
lugemine).

Eesti keel
(nimetused).
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tekkepOhjustega;

7) vairtustab siidant,
vereringeelundkonda ja
immuunsiisteemi tugevdavat
ning sddstvat eluviisi.

vererohk,

elektrokardiogramm,
hemoglobiin, punane vererakk,
valge vererakk, vereliistak,
vereplasma,

hiilibimine, limf, [imfisdlm,
antikeha, immuunsus,

immuunsisteem,
HIV, AIDS.
Teema 4. Seedimine ja eritamine
Opilane: Oppesisu 1. Inimese Elukestev 0pe ja Infotehnoloogia
) ) _ o energiavajadust karjééri planeerimine | (info otsimine,
1) koostab ja analiiiisib Inimese seedeelundkonna ehitus ja talitlus. mojutavate tootlemine ja
seedeelundkonna ehituse Organismi energiavajadust mdjutavad tegurite uurimine Kodanikualgatus ja esitamine,
jooniseid ja skeeme ning tegurid. pfe.lktlhse tooga ettevotlikkus . arvutimudelite
selgitab nende Vot timudeli kasutamine
islik toitumine. iile- i i arvutimudeliga. o e s
el P Tf}r:lshl; to.ltumme.,“u.led ja alake:lah.l'lll;l.lse g Tehnoloogia ja Sppimisel).
a ysef tol .u see 1m1.st ja po _]1;186.3 r~11ng tagaj.z.trj.e . Neerlll eu me.: innovatsioon
toitainete imendumist; toOopShimdte vere piisiva koostise tagamisel. Matemaatika
) Kopsude, naha ja soolestiku Teabekeskkond (graafikute
2) selgitab valkude, rasvade, eritamisiilesanne. lugemine),
siisivesikute, vitamiinide, . .
. . . e e Tervis ja ohutus
mineraalainete ja vee Pohimoisted: Keemia (ainete
tilesandeid vahelised
e ensiilim, Ktsi id
inimorganismis ning nende e vitamiin, reaktsioonid ).
iile- voi alatarbimisega e siilg, .
. g N Kk Eesti keel
kaasnevaid probleeme; maxs, .
o sapp, (nimetused).
3) hindab neerude, kopsude, e  peensool, jimesool,
e neer, uriin.

naha ja soolestiku osa
jaakainete eritamisel;

4) jargib tervisliku toitumise

VMG oppekava ainevaldkond ,,Loodusained* pohikoolis

90




pShimdtteid.

Teema 5. Hingamine

Opilane:

1) analiiiisib
hingamiselundkonna ehituse
ja talitluse kooskdla;

2) koostab ning analiiiisib
jooniseid ja skeeme
hingamiselundkonna ehitusest
ning sisse- ja

véljahingatava dhu koostisest
ning selgitab nende alusel
hingamise olemust;

3) analiiiisib treeningu moju
hingamiselundkonnale;

4) selgitab hingamiselundite
levinumate haiguste
tekkepohjusi ja haiguste
valtimise

voimalusi;

5) suhtub vastutustundlikult
oma hingamiselundkonna
tervisesse.

Oppesisu

Hingamiselundkonna ehituse ja talitluse
seos. Sisse- ja vdljahingatava ohu koostise
vordlus.

Hapniku iilesanne rakkudes. Organismi
hapnikuvajadust midravad tegurid ja
hingamise

regulatsioon. Treenigu mdju
hingamiselundkonnale.
Hingamiselundkonna levinumad haigused

ning nende drahoidmine.
Pohimaoisted:

e hingetoru, kopsutoru, kopsusomp,
e hingamiskeskus,
e rakuhingamine.

Praktilise t66 voi
arvutimudeliga
kopsumahu,

hingamissiigavuse ja -
sageduse ning omastatava

hapniku hulga seoste

uurimine.

Elukestev dpe ja
karjéiri planeerimine

Kodanikualgatus ja
ettevotlikkus .

Tehnoloogia ja
innovatsioon

Teabekeskkond.

Tervis ja ohutus

Infotehnoloogia
(info otsimine,
tootlemine ja
esitamine,
arvutimudelite
kasutamine
Oppimisel).

Matemaatika
(graafikute
lugemine).

Keemia (ainete
vahelised
reaktsioonid ).

Eesti keel
(nimetused).
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Teema 6. Paljunemine ja areng

Opilane:

1) vordleb naise ja mehe
suguelundkonna ehitust ning
talitlust;

2) vordleb inimese muna- ja
seemnerakkude ehitust ning
arengut;

3) selgitab sagedasemate
suguhaiguste levimise viise ja
neisse haigestumise véltimise

voimalusi;

4) analiiiisib munaraku
viljastumist mojutavaid
tegureid,;

5) lahendab pere
planeerimisega seotud
dilemmaprobleeme;

6) selgitab muutusi inimese
loote arengus;

7) seostab inimorganismi
anatoomilisi vanuselisi
muutusi talitluslike
muutustega,

8) hindab ennast ja teisi

Oppesisu

Mehe ja naise suguelundkonna ehituse ning
talitluse vordlus. Muna- ja seemnerakkude
kiipsemine.

Suguelundkonna tervishoid, suguhaiguste
levik, haigestumise viltimise voimalused.
Munaraku

viljastumine, loote areng, raseduse kulg ja
stinnitus. Pere planeerimine, abordiga
kaasnevad riskid.

Inimorganismi talitluslikud muutused siinnist
surmani.

Pohimoisted:

emakas, munasari, munajuha
seemnesari, munand,

ovulatsioon,

sperma, ,

loode,

platsenta, nabanoor,

siinnitamine,

kliiniline surm, bioloogiline surm.

Elukestev dpe ja
karjairi planeerimine

Kodanikualgatus ja
ettevotlikkus .

Tehnoloogia ja
innovatsioon

Teabekeskkond.

Tervis ja ohutus

Infotehnoloogia (info
otsimine, to6tlemine
ja esitamine,
arvutimudelite
kasutamine
Oppimisel).

Matemaatika
(graafikute lugemine).

Eesti keel
(nimetused).
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sddstvat seksuaalelu

Teema 7. Talitluste regulatsioon

Opilane:

1) selgitab kesk- ja
piirdenérvisiisteemi
pohiiilesandeid,;

2) seostab narviraku ehitust
selle talitlusega;

3) koostab ja analiiiisib
refleksikaare skeeme ning
selgitab nende alusel selle
talitlust;

4) seostab erinevaid
sisendrenddrmeid nende
toodetavate hormoonidega;
5) kirjeldab hormoonide
tilesandeid ja toob nende kohta
nditeid;

6) selgitab ndrvisiisteemi ja
hormoonide osa elundkondade
talitluste regulatsioonis;

7) suhtub kriitiliselt
nérvisiisteemi kahjustavate
ainete tarbimisse.

Oppesisu

Kesk- ja piirdenérvisiisteemi ehitus ning
tilesanded. Nérviraku ehitus ja raku osade
iilesanded.

Refleksikaare ehitus ja talitlus. Nérvisiisteemi
tervishoid.

Peamiste sisendrenddrmete toodetavate
hormoonide tilesanded.

Elundkondade koost66 inimese terviklikkuse
tagamisel. Ndrvisiisteemi ja hormoonide osa

elundkondade talitluste regulatsioonis.
P6himoisted:

e peaaju, seljaaju,
nérv, nirvirakk, retseptor,
narviimpulss, dendriit, neuriit,
refleks,

e sisendrenddrmed, hormoon.

Uurimuslik t66
reaktsioonikiirust
mdjutavate tegurite
médramiseks ja Opilaste

reaktsioonikiiruste
vordlemiseks.

Elukestev dpe ja
karjéiri planeerimine

Kodanikualgatus ja
ettevotlikkus .

Tehnoloogia ja
innovatsioon

Teabekeskkond.

Tervis ja ohutus

Infotehnoloogia (info
otsimine, t00tlemine
ja esitamine,
arvutimudelite
kasutamine
Oppimisel).

Matemaatika
(graafikute lugemine).

Eesti keel
(nimetused).

Teema 8. Infovahetus viliskeskkonnaga

Opilane:

1) analiiiisib silma osade ja
suuraju nagemiskeskuse
koostd6d ndgemisaistingu

Oppesisu

Silma ehituse ja talitluse seos.
Négemishdirete valtimine ja korrigeerimine.

Niégemisaistingu tekke ja
kuulmise uurimine
arvutimudeliga

Elukestev dpe ja
karjéiri planeerimine

Kodanikualgatus ja

Infotehnoloogia (info
otsimine, t00tlemine
ja esitamine,
arvutimudelite
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tekkimisel

ning tolgendamisel;

2) selgitab kaug- ja
lithindgelikkuse tekkepohjusi
ning nigemishéirete véltimise
ja

korrigeerimise viise;

3) seostab korva ehitust
kuulmis- ja tasakaalumeelega;
4) vordleb ning seostab
haistmis- ja maitsmismeelega
seotud organite ehitust ning
talitlust;

5) véértustab meeleelundeid
sddstvat eluviisi.

Korvade ehituse seos

kuulmis- ja tasakaalumeelega.
Kuulmishiirete viltimine ja korrigeerimine.
Haistmis- ja

maitsmismeelega seotud organite chituse ja
talitluse seosed.

Pohimoisted:

e pupill, 1d4ts, vorkkest, vikerkest,
kollatdhn, kepike, kolvike,

e lithindgevus, kaugelendgevus,

e viliskorv, keskkorv, sisekorv,
korvalest, trummikile, kuulmeluud,
kuulmetdri, tigu, poolringkanalid.

ettevotlikkus .

Tehnoloogia ja
innovatsioon

Teabekeskkond.

Tervis ja ohutus

kasutamine
Oppimisel).

Matemaatika
(graafikute lugemine).

Eesti keel
(nimetused).

Teema 9.Piri

likkus ja muutlikkus

Opilane:

1) analiiiisib périlikkuse ja
muutlikkuse osa inimese
tunnuste nditel;

2) selgitab DNA, geenide ning
kromosoomide seost ja osa
parilikkuses ning geenide
parandumist ja avaldumist;

3) lahendab dominantsete ja
retsessiivsete geenialleelide
avaldumisega seotud
lihtsamaid
geneetikaiilesandeid,

4) hindab périliku ja
mittepériliku muutlikkuse osa

Oppesisu

Périlikkus ja muutlikkus organismide
tunnuste kujunemisel. DNA, geenide ja
kromosoomide osa

parilikkuses. Geenide parandumine ja nende
madratud tunnuste avaldumine. Lihtsamate

geneetikaiilesannete lahendamine. Péariliku
muutlikkuse téhtsus.

Mittepdriliku muutlikkuse tekkepohjused ja
tahtsus. Organismide périlikkuse muutmise

1. Parilikkuse
seaduspirasuste
avaldumise ja
muutlikkuse
tekkemehhanismide

uurimine arvutimudeliga.

Elukestev dpe ja
karjairi planeerimine

Kodanikualgatus ja
ettevotlikkus .

Tehnoloogia ja
innovatsioon

Teabekeskkond.

Tervis ja ohutus

Infotehnoloogia (info
otsimine, to6tlemine
ja esitamine,
arvutimudelite
kasutamine
Oppimisel).

Matemaatika
(graafikute lugemine).

Eesti keel
(nimetused).
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inimese tunnuste niitel ning
analiiiisib

diagrammidel ja tabelites
esitatud infot mittepériliku
muutlikkuse ulatusest;

5) hindab organismide
geneetilise muutmise
voimalusi, tuginedes
teaduslikele ja teistele
olulistele seisukohtadele;

6) analiilisib périlike ja périliku

eelsoodumusega haiguste

voimalused ning sellega kaasnevad
teaduslikud ja eetilised kiisimused. Périlike ja
périliku

eelsoodumusega haiguste vordlus ning
haigestumise véltimine. Geenitehnoloogia
tegevusvaldkond

ja sellega seotud elukutsed.
Pohiméisted:

e pirilik muutlikkus, mittepérilik

véltimise vOimalusi; muutlik.kus,
7) kirjeldab geenitehnoloogia : kn: ;‘]Itri‘;ssl;):;’ DNA. peen
tegevusvaldkondi ning sellega . dominantsu; re tse; sg}ivs{ls
seotud elukuNt.se1d; o e geenitehnoloogia.
8) suhtub moistvalt inimeste
parilikku ja mitteparilikku
mitmekesisusse
Teema 10. Evolutsioon
Opilane: Oppesisu Elukestev dpe ja Infotehnoloogia (info

1) selgitab bioloogilise

Bioloogilise evolutsiooni olemus, pdhisuunad

karjairi planeerimine

otsimine, to6tlemine
ja esitamine,

evolutsiooni olemust ja toob | ja tdendid. Loodusliku valiku kujunemine Kodanikualgatus ja arvutimudelite
selle kohta niteid; . e . ettevotlikkus . kasutamine
2) toob niiteid evolutsiooni olelusvoitluse tagajérjel. Liikide teke ja Sppimisel).
tSendite kohta: muutumine. Kohastumise téhtsus Tehnoloogia ja
3) seostab olelusvditlust organismide innovatsioon Matemaatika
IOOduSIflfu. Val.likl.lga; ) evolutsioonis. Evolutsiooni olulisemad Teabekeskkond (graafikute lugemine).
4) analul.151b 111¥<1de tekke ja etapid. Inimese evolutsiooni eripéra. cabekesikikond. .
muutumise tildist kulgu; Eesti keel
5) hindab suuremate
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evolutsiooniliste muutuste osa | Pohimdisted: Tervis ja ohutus (nimetused).
organismide .
mitmekesistumises ja levikus; * cvolutsioon, -
6) vordleb inimese ja teiste * 100dus111.< valik,
L e olelusvditlus
selgroogsete evolutsiooni; e kohast mine,
L . u ,
7) seostab evolutsiooniteooria
sukohti lood J e kohastumus,
seisukohti loodusteaduste o ristumisbarjir,
arenguga o fossiil.
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Hindamine

Hindamisel ldhtutakse vastavatest pohikooli riikliku dppekava iildosa sitetest. Hinnatakse opilase

teadmisi ja oskusi suuliste vastuste (esituste), kirjalike ja/v0i praktiliste toode ning praktiliste

tegevuste alusel, arvestades Opilase teadmiste ja oskuste vastavust ainekavaga taotletavatele

dpitulemustele. Opitulemusi hinnatakse sdnaliste hinnangute ja numbriliste hinnetega. Kirjalikke

iilesandeid hinnates arvestatakse eelkdige t66 sisu. Opilane peab teadma, mida ja millal hinnatakse,

mis hindamisvahendeid kasutatakse ning mis on hindamise kriteeriumid.

Hindamisjuhend

1.

Trimestrihinne pohikoolis ei ole aritmeetiline keskmine. Suurema osakaaluga 70% hinneteks
loetakse veerandihinde véljapanemisel kontrolltdid, rithmat6dd, mis on koostatud tunni
viéliselt ehk kodutoona ja referaate, milles rakendatakse eristavat hindamist ehk numbrilist

2

hindamist: ,,5”- ,,vdga hea”; ,,4”- ,hea”; ,,3”- ,rahuldav”; ,,2”-, kasin”; ,,1”- , ,puudulik”

a) Kui Opilane puudub tunnist ja ei puudu seoses haigusperioodiga ning tunnis on
toimunud kontrollt6d, siis peab ta antud t66 jargi sooritama dpetajaga kokkulepitud ajal
vOi konsultatsioonitunnis.

b) Kui Opilane ei ole kontrollté6d kokkulepitud ajal sooritanud, siis hinnatakse tema
teadmisi selle t60 eest hindele ,,puudulik*

c) Kui dpilane puudub tunnist seoses haigusperioodiga ning tunnis on toimunud hindeline
kontrolltdo, siis peab ta antud t60 jargi sooritama hiljemalt kahe nidala jooksulpeale
haigusperioodi 16ppu.

d) Kui Opilane ei ole hindelist kontrolltd6d hiljemalt kahe nddala jooksul peale
haigusperioodi 10ppu sooritanud, siis hinnatakse tema teadmisi selle t60 eest hindele

»puudulik*

2. Viiksema osakaaluga 30% on praktilised t66d, rithmatdod klassis, Oppekiigul tdidetud

toodlehed, probleemiilesande lahendamine tunnis, milles rakendatakse:

kujundavat hindamist- hindamise kédigus antakse Opilasele tagasisidet, mis toetab
dpiviljundite omandamist dppeprotsessi jooksul. Opilane saab oma t66d saadud tagasiside
pohjal veel parandada ja dppimise kédigus tehtud vead ei modjuta hinnet.

mitteeristavat hindamist — ,,arvestatud”, ekoolis kajastub hindena ,,5”. ,mittearvestatud”

ekoolis kajastub hindena ,,1”, juhul kui dpilane pole tunnis kaasa tootanud.
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Kui dpilane puudub tunnist seoses haigusperioodiga v3i mitte ning tunnis on sooritatud punktis 2

hinnatavad tegevused, ei pea ta neid jargi tegema.

3.

Opetaja vaib tunnis kaasa todtamise eest dpilasele tunni 15ppedes hinde panna. Opetaja ei pea
oOpilasele eelnevalt {itlema, et ta tunnis kaasa t66tamist hindab.

Kodutoid voib hinnata ( nt téovihiku harjutused).

Opetaja voib teha tunnis etteteatamata tunnikontrolli tunnis kisitletud teema kohta vdi eelnevalt
oOpitud teemade kohta.

Ainetunnis iildjuhul hinnete parandamist ei toimu. Hindeid saab parandada Opetaja
konsultatsioonitundide ajal voi muul ajal kokkuleppel Opetajaga.

Kui dpilane ei ole rahul/ ndus kirjaliku t66 eest saadud hindega, siis podrdub ta selgituse
saamiseks koigepealt dpetaja poole ja alles seejdrel kooli juhtkonna poole.

Vaidlustada ei saa hindelisi kirjalikke t6id, mis on kirjutatud hariliku pliiatsiga voi milles on

kasutatud korrektorit.
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GEOGRAAFIA -7. klass (35 tundi)

KAARDIOPETUS

Opetamise eesmirgid :

Kaardiopetuses tutvuvad Opilased erinevate kaartidega, opivad kasutama kaardi legendi, mdotma
vahemaid kaardil ja looduses, leidma kaardi mdotkava abil tegelikke vahemaid, miirama suundi
looduses ja kaardil, médrama koordinaate ja kellaaega, leidma kohanimede registri abil tundmatuid

kohti, iseloomustama kaartide abil etteantud kohta.

Oppesisu: Maa kuju ja suurus. Kaartide mitmekesisus ja otstarve. Uldgeograafilised ja temaatilised
kaardid, sh maailma ja Euroopa poliitiline kaart. Triiki- ja arvutikaardid ( sh interaktiivsed kaardid).
Modotkava, vahemaade mddtmine looduses ja kaardil. Suundade méddramine looduses ja kaardil.

Asukoht ja selle midramine, geograafilised koordinaadid. Ajavoondid.

Pohimobisted: plaan, kaart, lildgeograafiline ja teemakaart, arvutikaart, interaktiivne kaart,
satelliidifoto, aerofoto, asimuut, leppemirgid, mdotkava, suure- ja viikesemoodtkavaline kaart,
kaardi iildistamine, poolus, paralleel, ekvaator, meridiaan, algmeridiaan, geograafiline laius,
geograafiline pikkus, geograafilised koordinaadid, kaardivork, ajavoond, maailmaaeg, voondiaeg,

kohalik pdikeseaeg, kuupdevaraja.

Praktilised tood :

1. Praktilised iilesanded koolitimbruse kaardiga. Ilmakaarte ja asimuuti médramine
kompassiga. Kaardi jargi objektide leidmine ja asukohta kirjeldamine ning vahemaade
modtmine sammupaariga.

2. Info leidmiseks interaktiivse kaardi kasutamine (vahemaade mdotmine, aadressi jérgi otsing,

koordinaatide mééramine, objektide leidmine ja téhistamine).

Oppetegevus :

e Atlasest v0i internetist vajaliku kaardi leidmine, kohanimede registri kasutamine.

e Kaartide vordlemine (leppemirkide kasutamine, tipsus objektide kujutamisel, mida kaardil
rohutatakse), suure- ja vdikesemodtkavalise kaardi vordlemine — seose leidmine mddtkava
suuruse ja maa-ala suuruse ning iildistusastme jargi.

e Suundade médramine kaardil kaardivorgu abil ja looduses kompassi abil.

e Vahemaade mdotmine ja mddtkava abil vahemaade leidmine erineva mdotkavaga kaartidel
(norgemate Opilaste puhul piirduda vaid vahemaa leidmisega vordlusmodtkava abil).

o Geograafiliste koordinaatide méiramine ja koha leidmine etteantud koordinaatide jargi
(norgemate Opilaste puhul kasutada kohti, mis jddvad kaardile joonistatud meridiaanidele ja

paralleelidele).
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o Kellaaja erinevuste midramine ajavoondite kaardi abil.

e Kaardi abil etteantud paiga asukoha iseloomustamine, ndrgemate dpilaste puhul on soovitav
kasutada etteantud kava (asend ekvaatori ja algmeridiaani suhtes, asend mandril voi
maailmajaos, asend ookeanide/merede suhtes, riik voi selle osa jne).

e Vilitood: ilmakaarte ja asimuudi médramine kompassiga, Pdikese ndiva asendi seostamine
ilmakaare ja kellaajaga, kaardi orienteerimine, kaardi jargi lilkumine, vahemaa moddtmine

sammupaariga, lihtsa plaani vdi kooliiimbruse kaardi koostamine.

Opitulemused:
Opilane
1) leiab vajaliku kaardi teatmeteostest vOi internetist ning kasutab atlase kohanimede registrit;
2) méédrab suundi kaardil kaardivdrgu ja looduses kompassi jéargi;
3) mdddab vahemaid kaardil erinevalt esitatud modtkava kasutades ning looduses sammupaari
abil;
4) miirab etteantud koha geograafilised koordinaadid ja leiab koordinaatide jirgi asukoha;
5) médrab ajavoondite kaardi abil kellaaja erinevuse maakera eri kohtades;
6) koostab lihtsa plaani etteantud kohast;
7) kasutab triiki- ja arvutikaarte, tabeleid, graafikuid, diagramme, jooniseid, pilte ja tekste, et

leida infot, kirjeldada protsesse ja ndhtusi, leida nendevahelisi seoseid ning teha jareldusi.

Loiming: matemaatika: modtmine, modtiihikute kasutamine ja teisendamine, diagrammi
lugemine ja koostamine, skaala ja plaani koostamine; ajalugu: geograafia areng, maadeavastused,
ajaloos kasutatavad kaardid; eesti keel: kohanimede digekiri, suur algustdht; voorkeel: sonavara

tdienemine mitmesuguste infoallikatega tootamisel; kehaline kasvatus: orienteerumine maastikul.

PINNAVORMID

Opetamise eesmiirgid :

Pinnamoe teemade Oppimisega taotletakse, et Opilased teeksid vahet erinevatel pinnavormidel
(kiingas, ndgu, org, mégi, méeahelik, miestik, tasandik, madalik, kiltmaa jne), oskaksid kaardil
ndidata suuremaid ja tuntumaid pinnavorme nii maailmas, Euroopas kui Eestis. Samuti peaksid
Opilased aru saama, kuidas pinnamood mdjutab inimeste elu ja tegevust ning kuidas vdivad

pinnavormid aja jooksul muutuda.

Oppesisu: Pinnavormid ja pinnamood. Pinnamoe kujutamine kaartidel. Miestikud ja mégismaad.
Inimese elu ja majandustegevus mégise pinnamoega aladel. Tasandikud. Inimese elu ja
majandustegevus tasase pinnamoega aladel. Maailmamere pohjareljeef. Pinnamoe ja pinnavormide

muutumine aja jooksul.
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P6himéisted: pinnamood ehk reljeef, samakdrgusjoon ehk horisontaal, absoluutne korgus, suhteline
korgus, profiiljoon, pinnavorm, mégi, mieahelik, miestik, méigismaa, tasandik, kiltmaa, madalik,

alamik, mandrilava, mandrindlv, ookeani keskmaéestik, siivik, erosioon, uhtorg.

Praktilised t66d ja IKT rakendamine:
Kaartide ja muude teabeallikate jirgi iihe piirkonna pinnavormide ja pinnamoe iseloomustuse

koostamine.

Oppetegevus :

e Suuremdotkavalise kaardi abil pinnamoe ja pinnavormide iseloomustamine (vajadusel
oOpilastele iseloomustamiseks kava).

e Uldgeograafilise kaardi, jooniste ja piltide abil pinnamoe ja pinnavormide iseloomustamine

(vajadusel iseloomustamiseks kava); méestike ja silivikute paiknemise seostamine laamade

liikumisega.

o Miestike/tasandike vordlemine piltide ja kaardi abil rithma- v&i paaristoona, nt konkreetse
noore ja vana méestiku, madaliku ja kiltmaa vordlemine (ndrgematele anda iseloomustamiseks
kava voi marksonad).

¢ Pinnavormide mdistekaardi koostamine.

e Teabeallikatest info otsimine inimtegevuse kohta maégistel ja tasastel aladel ning selle
esitlemine kaasopilastele.

e To00 maailma iildgeograafilise kaardiga, kaardilt miestike, mdgismaade, korgemate tippude,
tasandike (kiltmaad, lauskmaad, madalikud, alamikud) Ileidmine ja nende maérkimine
kontuurkaardile.

Miestikud: Skandinaavia, Alpid, Apenniinid, Piireneed, Uural, Kaukasus, Himaalaja,
Kordiljeerid, Kaljumaéestik, Apalat$id, Suur Veelahkmeahelik, Atlas, Draakoni méed
Migismaad: Tiibet, Brasiilia, Etioopia.

Tasandikud: Ida-Euroopa lauskmaa, Ladne-Siberi lauskmaa, Kaspia alamik, Suur-Hiina ta
Mississippi madalik, Amazonase madalik, Kesk-Siberi kiltmaa, Mehhiko kiltmaa, Ida-Aafrika Kk
Sahara kiltmaa

Orinoco madalik, Parana madalik.

Opitulemused:
Opilane
1) on omandanud iilevaate maailma mégisema ja tasasema reljeefiga piirkondadest, nimetab
ning leiab kaardil miestikud, médgismaad, korgemad tipud ja tasandikud (kiltmaad,
lauskmaad, madalikud, alamikud);

2) iseloomustab suuremddtkavalise kaardi jargi pinnavorme ja pinnamoodi;
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3) iseloomustab piltide, jooniste ja kaardi jérgi etteantud koha pinnamoodi ning pinnavorme;

4) kirjeldab joonise ja kaardi jargi maailmamere pohjareljeefi ning seostab ookeani keskaheliku
ja siivikute paiknemise laamade liikumisega;

5) toob néiteid pinnavormide ja pinnamoe muutumisest erinevate tegurite (murenemise, tuule,
vee, inimtegevuse) toimel;

6) toob niiteid inimeste elu ja majandustegevuse kohta maégistel ja tasastel aladel, méigedes

litkkumisega kaasnevatest riskidest ning nende véltimise vOimalustest.

Oppevahendid: iildgeograafiline ja suuremddtkavaline kaart, kiinka mudel, laamade kaart,

teatmeteosed, pildid, uudisartiklid.

Loéiming: Erinevalt teistest on see teema suhteliselt iseseisev ja vihe 1dimitav teiste Oppeainetega.

Fiiiisika: soojuspaisumine murenemisprotsessis; ajalugu: pinnamoe mdju asustuse kujunemisele,
ajaloostindmustega seotud konkreetsete pinnavormide (Skandinaavia méestik, Alpid, Piireneed jmt)
leidmine kaardilt; kehaline kasvatus: pinnamoe lugemine orienteerumiskaardilt ja sellega

arvestamine raja ldbimisel; libiv teema — turvalisus: nolvakalle ja liiklus.

RAHVASTIK

Opetamise eesmiirgid :

Rahvastiku ja asustuse teemade dppimisel saavad Opilased ettekujutuse maailma rahvaarvust ja selle
muutumisest, rahvastiku paiknemisest maailmas, tihedamini ja horedamini asustatud aladest ning
linnastumisest. Teema raames Opitakse kaardi abil iseloomustama riigi geograafilist asendit.

Harjutatakse graafikute ja erinevate diagrammide lugemisoskust.

Oppesisu: Riigid maailma kaardil. Erinevad rassid ja rahvad. Rahvastiku paiknemine ja tihedus.

Maailma rahvaarv ja selle muutumine. Linnastumine.

Pohimoisted: riik, poliitiline kaart, geograafiline asend, rahvastik, rass, rahvastiku tihedus,

linnastumine, linn, linnastu.

Praktilised to6d ja IKT rakendamine:
Kaartide ja muude teabeallikate jargi tihe riigi iildandmete ja siimboolika leidmine,

geograafilise asendi ja rahvastiku paiknemise iseloomustamine.

Oppetegevus:

e Riigi geograafilise asendi iseloomustamine kaardi abil (ndrgematele dpilastele anda kava).

e Mandrite ning suuremate riikide ja linnade néitamine maailma poliitilisel kaardil ning
mérkimine kontuurkaardile.
Mandrid: Euraasia, PGhja-Ameerika, Louna-Ameerika, Aafrika, Austraalia, Antarktis.

Riigid: Euroopa riigid + Venemaa, Kasahstan, Jaapan, Hiina, India, Indoneesia, Austraalia,
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Brasiilia, Tsiili, Argentina, USA, Kanada, Mehhiko, Nigeeria, Sudaan, Egiptus, Maroko,
Tuneesia.

Linnad: Euroopa riikide pealinnad + Moskva, Peking, Shanghai, Tokyo, Mumbai, Kolkata, N
Jakarta, Kairo, Lagos, New York, Los Angeles, Mexico, Rio de Janeiro, Sao Paulo, Buenos Aires,
Etteantud andmete pdhjal mdne piirkonna voi riigi rahvaarvu muutumise iseloomustamine ja
piirkondade vordlemine.

Rithma- vdi  paaristoona kaardi abil piirkondade/riikide  rahvastiku  tiheduse
iseloomustamine/vordlemine, asustuse paiknemist mdjutavate tegurite analiilisimine.
Teabeallikatest info otsimine rahvaste kultuuri ja traditsioonide kohta, selle esitlemine
kaasdpilastele.

Diagrammide ja graafikute lugemisoskuse harjutamine (ndrgematele Opilastele anda

iseloomustuse/analiiiisi kava, mérksonad).

Opitulemused:

Opilane

1) iseloomustab etteantud riigi geograafilist asendit;

2) nimetab ning néditab maailmakaardil suuremaid riike ja linnu;

3) toob nditeid rahvaste kultuurilise mitmekesisuse kohta ning véartustab eri rahvaste keelt ja
traditsioone;

4) leiab kaardilt ja nimetab maailma tihedamalt ja hdredamalt asustatud alad ning iseloomustab
rahvastiku paiknemist etteantud riigis;

5) iseloomustab kaardi ja jooniste jérgi maailma vdi mdne piirkonna rahvaarvu muutumist;

6) kirjeldab linnastumist, toob niiteid linnastumise pohjuste ja linnastumisega kaasnevate

probleemide kohta.

Loiming: ajalugu: maailma poliitiline kaart, inimasustus eri regioonides, linnade paiknemine ja

teke; matemaatika: diagrammide analiiiis, osatihtsuse protsent, t06 arvandmetega, IT-andmete

kogumine, tolgendamine ja esitamine; voorkeel: sOnavara tdienemine voorkeelsete materjalidega

tootamisel, kohanimede Gigekiri ja hddldamine.

GEOLOOGIA

Opetamise eesmirgid ja teema olulisus:

Geoloogiateemasid Oppides saavad Opilased esmase ettekujutuse maavérinate ja vulkaanipursete
levikust ja tekkepoOhjustest. Selle mdistmiseks on neil vaja aru saada Maa sise- ja maakoore
ehitusest ning laamade liikumisest. Opilased tutvuvad mitmesuguste kivimite ja setetega ning

kursuse 10puks peaksid nad suutma eristada Eestis leiduvaid peamisi kivimeid ja setteid (graniiti,
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liivakivi, paekivi, polevkivi, liiva, savi, kruusa, moreeni, turvast), samuti teadma, kuidas kivimid

tekivad ja milleks neid kasutatakse.

Oppesisu: Maa sisechitus. Laamad ja laamade liikumine. Maavirinad. Vulkaaniline tegevus.
Inimeste elu ja majandustegevus seismilistes ning vulkaanilistes piirkondades. Kivimid ja nende

teke.

Pohimdisted: maakoor, vahevod, tuum, mandriline ja ookeaniline maakoor, laam, kurrutus,
magma, vulkaan, magmakolle, vulkaani 160r, kraater, laava, tegutsev ja kustunud vulkaan,
kuumaveeallikas, geiser, maavirin, murrang, seismilised lained, epitsenter, fookus, tsunami,

murenemine, murendmaterjal, sete, settekivim, tardkivim, paljand, kivistis ehk fossiil.

Praktilised t66d ja IKT rakendamine:

1. Kivimite (liivakivi, lubjakivi, pdlevkivi, kivisoe, graniidi) ja setete (liiva, kruusa, savi)
iseloomustamine ning vordlemine.

2. Teabeallikate pdhjal lihiililevaate voi esitluse koostamine tiihest geoloogilisest néhtusest

(maavirinast voi vulkaanist) voi mone piirkonna iseloomustamine geoloogilisest aspektist.

Opitulemused:
Opilane

1) kirjeldab jooniste abil Maa siseehitust ja toob niiteid selle uurimise voimalustest;

2) iseloomustab etteantud jooniste ja kaartide jargi laamade liikumist ning laamade servaaladel
esinevaid geoloogilisi protsesse: vulkanismi, maavérinaid, pinnavormide ja kivimite teket
ning muutumist;

3) teab maavérinate ja vulkaanipursete tekkepdhjusi, néditab kaardil nende peamisi
esinemispiirkondi, toob néiteid tagajérgede kohta ning oskab voimaliku ohu puhul kédituda;

4) toob nditeid inimeste elu ja majandustegevuse kohta seismilistes ning vulkaanilistes
piirkondades;

5) selgitab kivimite murenemist, murendmaterjali &rakannet ja settimist ning sette- ja
tardkivimite teket;

6) iseloomustab ja tunneb nii looduses kui ka pildil &ra liiva, kruusa, savi, moreeni, graniidi,
litvakivi, lubjakivi, pdlevkivi ja kivisde ning toob niiteid nende kasutamise kohta;

7) mdistab geoloogiliste uuringute vajalikkust ja omab ettekujutust geoloogide toost.

Oppevahendid: maailma atlase tektoonika ja keskkonnakatastroofide kaart, teatmeteosed,
uudisartiklid ajalehtedest voi ajakirjadest maavirinate ja vulkaanipursete kohta, MTU
GEOGUIDE BALTOSCANDIA DVD-de komplekt, kivimite ja setete ndidised (graniit,
liivakivi, paekivi, polevkivi, liiv, savi, kruus, moreen, turvas); animatsioonid internetist (lingid

Kooligeograafia kodulehelt): http://www.geo.ut.ee/kooligeo/linkgeoloogia.php3,
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http://earthquake.usgs.gov,http://www.gi.ee/geomoodulid/ (eestikeelsed geoloogiamoodulid),

http://www.uky.edu/AS/Geology/howell/goodies/elearning/module04swf.swf (vdga head

animatsioonid laamade litkumise erijuhtude kohta),

http://www.educypedia.be/education/geology.htm (mitmekesine animatsioonide valik),

http://whs.moodledo.co.uk/course/view.php?id=1365 , kivimiringe animatsioonid

internetilehtedel http://www.teachersdomain.org/ext/ess05 int rockcycle/index.html;

http://www.geolsoc.org.uk/esl/site/GSL/lang/en/page3892.html;

http://www.learner.org/interactives/rockcycle/diagram.html — kivimiringe interaktiivne test.

Loiming: 7. kl loodusdpetus: aine tihedus ja mass, temperatuur, sulamine, tahkumine,
sulamistemperatuur, soojusiilekande liigid, konvektsioon, soojuspaisumine; 8. kl fiiiisika: aine
tihedus ja rohk, 9. kl fiilisika: lained; ainete olekute muutused; ajalugu: katastroofilised
maavérinad ja vulkaanipursked minevikus; bioloogia: fossiilid; matemaatika: andmete kogumine,

tolgendamine ja esitamine; voorkeel: sdnavara tiienemine mitmesuguste infoallikatega tootamisel.

Kujundava hindamise Kkriteeriumid geograafias — 7.klass

1. Kaardiopetus

Opitulemused

1.tase (3)

2.tase (4)

3.tase (5)

1)kasutab atlase kohanimede
registrit

leiab vajaliku kaardi, kasutab
kohanimede registrit

leiab sobiva kaardi
teatmeteosest vOi internetist,
kasutab kohanimede registrit
ja leiab vajaliku info

2)teab, millist suunda
nditavad meridiaanid ja
paralleelid, mda- rab
kompassi abil ilmakaari

méérab suundi kaardil
kaardivorgu abil, méérab
kompassi abil suundi

maérab suundi nii kaardil kui
ka looduses, oskab liikuda
etteantud suunas kompassi
abil

3)mdodab vahemaid kaardil
ja arvutab tegelikke kaugusi
etteantud modtkava abil

mdddab vahemaid kaardil ja
kasutab erinevalt esitatud
moodtkavasid

mdddab vahemaid kaardil
erinevalt esitatudmdotkavu
kasutades ja looduses
sammupaari abil

4)miidrab geograafilist laiust
ja geograafilist pikkust

médrab etteantud koha
geograafilise laiuse ja -
pikkuse

médrab etteantud koha
geograafilised koordinaadid
ja leiab koordinaatide jirgi
asukoha

5)leiab ajavoondite kaardi ja
méidérab selle abil kellaaja

méérab kellaaja erinevuse
ajavoondite kaardi abil
maakera eri kohtades

méérab ajavoondite kaardi
abil kellaaja erinevuse
maakera eri kohtades ja
kuupéeva

6)koostab lihtsa plaani
etteantud kohast

koostab lihtsa plaani
etteantud kohast ja valib
leppemargid

koostab lihtsa plaani, valib
leppemairgid ja mdotkava
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7T)kasutab triiki- ja
arvutikaarte,
tabeleid,graafikuid,
diagramme, jooniseid, pilte
ja tekste info leidmiseks

kasutab erinevaid kaarte,
diagramme,tabeleid,
graafikuid, jooniseid, pilte,
teksti info leidmiseks,
protsesside ja néhtuste
kirjeldamiseks ja seoste
leidmiseks

leiab erinevaid allikaid
kasutades info protsesside ja
ndhtuste kirjeldamiseks, leiab
nendevahelisi seoseid ning
teeb jareldusi

2. Geoloogia

Opitulemused (7.kl.)

1.tase

2.tase

3.tase

1)kirjeldab joonise abil Maa
sisechitust

1.tase + toob néiteid selle
uurimise voimalustest

2.tase+ kasutab kirjeldamisel
sobivaid mdisteid

2)iseloomustab etteantud
kaartide ja jooniste alusel
laamade liikumist ja
servaaladel esinevat
vulkanismi ja maavérinaid

1.tase+ iseloomustab
pinnavormide muutumist

2tase + iseloomustab
kivimite teket ja muutumist

3)teab maavérinate ja
vulkaanipursete tagajirgi,
toob néiteid, oskab voimaliku
ohu korral kiituda

1.tase + teab ja nditab nende
esinemispiirkoni kaardil

2.tase+ teab maavdrinate ja
vulkaanipursete,
kuumaveealli-

kate tekkepohjusi,
selgitamisel kasutab mdisteid

4)toob nditeid inimeste elust
seismilistes piirkondades

1.tase+ ndited elust
vulkaanilistes piirkondades

2.tase+ toob nditeid
majandusliku tegevuse kohta
ja selgitab seda

S)selgitab sette- ja
tardkivimite teket

1.tase+selgitab kivimite
murenemist

2.tase+murendi drakanne,
setete tekkimine

6)tunneb nii looduses kui
pildil liiva, kruusa, savi,
lubjakivi, graniiti, moreeni,
liivakivi, polevkivi ja kivistitt
ning toob mdningaid niiteid
nende kasutamisest

1.tase+ toob néiteid nende
kasutamisest, iseloomustab
neid

2.tase+ vordleb neid

7) omab ettekujutust
geoloogide t60st

1.tase+ mdistab geoloogiliste
uuringute vajalikkust

2.tase+ koostab teabeallikate
pohjal {ilevaate/esitluse
ithest

piirkonnast geoloogilises
aspektis
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3. Pinnamood
Opitulemused

1.tase

2.tase

3.tase

I)nimetab ja leiab kaardil
méiestikud, migismaad, kilt-
maad, madalikud, alamikud

1.tase+ leiab kaardil
tasasema ja mégisema
pinnamoega piirkonnad

2.tase+ kirjeldab etteantud
koha reljeefi kaartide abil

2)tunneb é&ra ja iseloomustab
suuramodtkavalisel kaardil

1.tase+ iseloomustab
pinnavorme ja pinnamoodi

2.taset kirjeldab
suuremootkavalise kaardi

kiingast ja ndgu abil pinnamoodi ja
inimtegevust etteantud
piirkonnas

3)iseloomustab piltide, 1.tase+ iseloomustab 2.tase+

jooniste ja kaardi jérgi
etteantud koha pinnavorme

pinnamoodi

4 kirjeldab joonise ja kaardi
jérgi maailmamere
pOhjareljeefi.
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GEOGRAAFIA - 8. klass (70 tundi)

Kliima

Oppesisu : Ilm ja kliima. Kliimadiagrammid ja kliimakaardid. Kliimat kujundavad tegurid.
Piikesekiirguse jaotumine Maal. Aastaaegade kujunemine. Temperatuuri ja dhurdhu seos. Uldine
ohuringlus. Ookeanide, merede ja pinnamoe moju kliimale. Kliimavodtmed. [lma ja kliima mdju
inimtegevusele.

Pohimdisted: ilm, kliima, ilmakaart, kliimakaart, kliimadiagramm, kuu ja aasta keskmine
temperatuur, pdikesekiirgus, dhumass, passaadid, mandriline ja mereline kliima, briisid, lumepiir,
tuulepealne ja tuulealune nolv, kliimavodde.

Praktilised tood ja IKT kasutamine:

1. Internetist ilmaandmete leidmine ja nende pohjal ilma iseloomustamine etteantud kohas.
2. Kliima vordlemine kliimakaartide ja -diagrammide jirgi kahes etteantud kohas erinevuste
selgitamine.
Loiming: fiilisika, matemaatika, vodrkeel
Opitulemused:
Opilane
1) teab, mis néitajatega iseloomustatakse ilma ja kliimat;
2) leiab teavet Eesti ja muu maailma ilmaolude kohta ning teeb selle pohjal praktilisi jareldusi
oma tegevust ja riietust planeerides;
3) selgitab paikesekiirguse jaotumist Maal ning teab aastaaegade vaheldumise pohjusi;
4) iseloomustab joonise jérgi tildist Shuringlust;
5) selgitab ookeanide, merede ja pinnamoe mdju kliimale;
6) leiab kliimavootmete kaardil pohi- ja vahekliimavootmed ning viib tiiipilise
kliimadiagrammi kokku vastava kliimavootmega;
7) iseloomustab ja vordleb temaatiliste kaartide ja kliimadiagrammide jérgi etteantud kohtade
kliimat ning selgitab erinevuste pdhjusi;

8) toob niiteid ilma ja kliima mdjust inimtegevusele

Veestik

Oppesisu: Veeressursside jaotumine Maal. Veeringe. Maailmameri ja selle osad. Temperatuur,
soolsus ja jddolud maailmamere eri osades. Migi- ja tasandikujoed, vooluvee mdju pinnamoe
kujunemisele. Jogede veereziim, iileujutused. Jarved ja veehoidlad. Veekogude kasutamine ja

kaitse.
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Pohimdisted: veeringe, maailmameri, ookean, laht, vidin, sisemeri, diremeri, vee soolsus, lang,
voolukiirus, porke- ja laugveer, soot, joeorg, silk-, lamm- ja kanjonorg, delta, korgvesi, madalvesi,
iileujutus, soolajarv

Praktilised tood ja IKT kasutamine:

1. Jooniste, fotode, sh satelliidifotode ja kaartide jargi vooluvee kulutava ja kuhjava tegevuse
uurimine etteantud jOe erinevatel 16ikudel.
2. Teabeallikate jargi iilevaate koostamine etteantud mere kohta.
Loiming: fililisika, matemaatika, bioloogia, vodrkeel
Opitulemused:
Opilane
1) seostab etteantud piirkonna veekogude arvukuse ja veetaseme muutusi kliimaga;
2) iseloomustab ja vOrdleb teabeallikate jirgi meresid, sh Ladidnemerd, ning toob esile
erinevuste pohjused;
3) iseloomustab ja vordleb jooniste, fotode, sh satelliidifotode ja kaartide pdhjal jogesid ning
vee kulutavat, edasikandvat ja kuhjavat tegevust erinevatel 16ikudel;
4) pohjendab teabeallikate, sh kliimadiagrammide abil veetaseme muutumist joes;
5) iseloomustab teabeallikate pdhjal jarvi ja veehoidlad ning nende kasutamist;
6) iseloomustab veeringet, selgitab vee ja veekogude tdhtsust looduses ja inimtegevusele

ning toob nditeid vee kasutamise ja kaitse vajaduse kohta.

Loodusvéondid

Oppesisu:. Looduskomponentide (kliima, muldade, taimkatte, loomastiku, veestiku, pinnamoe)
vastastikused seosed. Loodusvoondid ja nende paiknemise seaduspérasused. Jddvoond. Tundra.
Parasvootme okas- ja lehtmets. Parasvootme rohtla. Vahemereline pdosastik ja mets. Korb. Savann.
Ekvatoriaalne  vihmamets.  Korgusvoondilisus — erinevates  maéestikes.  Inimtegevus  ja
keskkonnaprobleemid erinevates loodusvoondites ning méestikes.

P6himéisted: loodusvdond, pohja- ja 1dunapdorijoon, seniit, pohja- ja Idunapolaarjoon, polaar6d
ja -péev, igikelts, taiga, stepp, preeria, oaas, korbestumine, leet-, must- ja punamuld, erosioon,
bioloogiline mitmekesisus, pdlisrahvas, korgusvoondilisus, kdrgmdiestik, metsapiir, mandri- ja
mégiliustik, Arktika, Antarktika. Inimtegevus ja keskkonnaprobleemid erinevates loodusvéondites

ning méestikes.

Praktilised t66d ja IKT kasutamine
1. Teabeallikate pdhjal etteantud piirkonna iseloomustuse koostamine, milles on analiiiisitud

looduskomponentide vastastikuseid seoseid ning inimtegevust ja keskkonnaprobleeme.

VMG oppekava ainevaldkond ,,LLoodusained* pdhikoolis 109



N

e,

2. Uhe loodusvoondi kohta maistekaardi koostamine

Loiming:

Opitulemused:

Opilane
1)

2)

3)

4)

5)

6)

7)

tunneb joonistel ja piltidel dra loodusvéondid ning iseloomustab kaardi abil nende
paiknemist;

seostab jadvoondi paiknemise pohja- ja Idunapolaaralaga, vordleb Arktika ja
Antarktika asendit, kliimat ja loodust ning toob néiteid inimtegevuse vdimalustest ja
mojust keskkonnale polaaraladel;

iseloomustab tundrate paiknemist mandrite, ookeanide ja pohjapolaarjoone suhtes,
iseloomustab kliimaolusid tundras, selgitab olulisemate tegurite modju kliima
kujunemisele, tunneb &ra tundrale tiiiipilise kliimadiagrammi, selgitab polaar6d ja
polaarpdeva tekkimist ning selle mdju elutingimustele tundras, nimetab tundrale
iseloomulikke taimi ja loomi ning toob néiteid nende kohastumuste kohta, pShjendab
soode ulatuslikku esinemist tundrates, analiilisib kliima, igikeltsa, taimestiku ja
loomastiku moju inimtegevuse, toob niiteid inimtegevuse mojust tundra loodusele,
iseloomustab tundrat kui inimtegevuse suhtes viga tundlikku dkosiisteemi

seostab okasmetsade leviku parasvodtme pohjapoolsema ja kontinentaalsema kliimaga
ning lehtmetsade leviku parasvootme merelise kliimaga, tunneb dra okasmetsale ja
lehtmetsale tiitipilise kliimadiagrammi, nimetab okasmetsale iseloomulikke taimi ja
loomi, teab leetmuldade eripdra ja analiilisib keskkonnatingimuste mdju nende
kujunemisele, nimetab lehtmetsale iseloomulikke taimi ja loomi, analiiiisib
inimtegevuse vdimalusi ja mdju keskkonnale okas- ja lehtmetsavoondis

seostab parasvootme rohtlate paiknemise mandrilise kliimaga, kirjeldab mustmuldade
eripira ja selgitab keskkonnatingimuste moju mustmuldade kujunemisele, nimetab
rohtlale iseloomulikke taimi ja loomi ning toob néditeid nende kohastumuste kohta,
nimetab rohtlates kasvatatavaid tiiiipilisi kultuurtaimi, selgitab vee- ja tuuleerosiooni
moju maastike kujundajana rohtlates, toob néiteid erosiooni takistamise abindude kohta;
nditab kaardil kuivade ja niiskete lidhistroopiliste metsade paiknemist, vordleb
loodust ja inimtegevuse vOimalusi kuivas ja niiskes ldhistroopikas, nimetab
vahemerelistel aladel ja niiskes ldhistroopikas kasvatatavaid tiiiipilisi kultuurtaimi
seostab korbete paiknemise pohja- ja IGunapdorijoone, parasvodtme ja léhistroopika
teravalt mandrilise kliima, kiilmade hoovuste (hoovuste olemus ja mdju kliimale on
pohikoolis ainult tugevamatele Opilastele joukohane teema) ning miestike mdjuga,

iseloomustab kliimaolusid korbes, tunneb é&ra korbele tiilipilise kliimadiagrammi,
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iseloomustab murenemise ja tuule mdju korbemaastike kujundajana, seostab
soolajarvede tekke ja pinnase sooldumise keskkonnatingimustega korbes, nimetab
korbele iseloomulikke taimi ja loomi, toob néiiteid nende kohastumuste kohta,
iseloomustab oaaside kujunemiseks vajalikke eeldusi ja korbetes kasvatatavaid
kultuurtaimi, analiiiisib keskkonnatingimuste moju inimtegevuse vdimalustele kdrbes,
selgitab veeprobleemi teket kdrbetes, toob nditeid inimtegevuse mdjust korbe loodusele
(niisutussiisteemid, nafta ammutamine)

8) iseloomustab savannide paiknemist lidhisekvatoriaalsetel aladel, selgitab téhtsamate
tegurite moju (troopilise ja ekvatoriaalse Shumassi vahetumine) kliima kujunemisele,
tunneb é&ra tiiiipilise savanni kliimadiagrammi, nimetab savannile iseloomulikke taimi ja
loomi ning toob niiteid nende kohastumuste kohta, analiilisib keskkonnatingimuste
moju inimtegevuse vOimalustele savannis, selgitab veeprobleemi teket savannis, teab
savannis kasvatatavaid kultuurtaimi, selgitab alepollunduse ja rédndkarjanduse moju
savanni loodusele, selgitab kdrbestumise pShjusi

9) seostab vihmametsade paiknemise ekvaatoriga, iseloomustab kliimaolusid
vihmametsas, selgitab olulisemate tegurite moju kliima kujunemisele, tunneb é&ra
vihmametsale tiitipilise kliimadiagrammi, nimetab vihmametsale iseloomulikke taimi ja
loomi ning toob nditeid nende kohastumuste kohta, selgitab vihmametsade tidhtsust Maa
Okosiisteemis ja teab nende hdvimise pohjusi, toob nditeid vihmametsade intensiivse
raiumise tagajdrgedest, teab punamuldade eripira ja analiiiisib keskkonnatingimuste
moju nende kujunemisele, iseloomustab vee-erosiooni moju ekvatoriaalaladel,
analiiiisib keskkonnatingimuste mdju inimtegevuse voimalustele vihmametsas, teab
vihmametsas kasvatatavaid kultuurtaimi

10) teab kdorgusvoondilisuse tekkepdhjusi ja vordleb kdrgusvoondilisust eri miestikes,
selgitab maigiliustike tekkepOhjusi ja keskkonnatingimuste erinevust tuulepealsel ja
tuulealusel ndlval

11) toob néiteid looduse ja inimtegevuse vastastikusest mdjust erinevates loodusvodndites
ja miestikes

12) iseloomustab ja vordleb iildgeograafiliste ja temaatiliste kaartide abil geograafilisi
objekte, piirkondi ja ndhtusi (geograafiline asend, pinnamood, kliima, veestik,
mullastik, taimestik, maakasutus, loodusvarad, rahvastik, asustus, teedevork ja
majandus) ning analiiiisib nende seoseid,

13) koostab teabeallikate abil etteantud piirkonna iseloomustuse
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GEOGRAAFIA - 9. klass (70 tundi)

I Euroopa ja Eesti loodusgeograafia

Asend, pinnamood ja geoloogia

Oppesisu: Euroopa ja Eesti asend, suurus ning piirid. Euroopa pinnamood. Pinnamoe seos
geoloogilise ehitusega. Eesti pinnamood. Eesti geoloogiline ehitus ja maavarad. Mandrijdi tegevus
Euroopa, sh Eesti pinnamoe kujunemises

Pohimbisted: loodusgeograafiline ja majandusgeograafiline asend, Eesti pohikaart, maastik, korg-
ja madalmaiestik, lauskmaa, kurdméiestik, noor ja vana miestik, platvorm, kilp, geokronoloogiline
skaala, kdrgustik, madalik, lavamaa, alusp6hi, pinnakate, mandrijad, moreen, moreenkiingas, voor,
moreentasandik

Praktilised tood ja IKT kasutamine

1. Eestija mone teise Euroopa riigi geograafilise asendi vordlemine.
2. Teabeallikate pohjal iilevaate koostamine kodumaakonna pinnamoest ja
maavaradest ning nende seostamine geoloogilise ehitusega
Loiming: ajalugu, ithiskonnadpetus, voorkeel
Opitulemused:
Opilane
1) iseloomustab etteantud Euroopa riigi, sh Eesti geograafilist asendit;
2) iseloomustab ja vordleb kaardi jérgi etteantud piirkonna, sh Eesti pinnavorme ja
pinnamoodi;
3) seostab Euroopa suuremaid pinnavorme geoloogilise ehitusega;
4) iseloomustab jooniste, temaatiliste kaartide ning geokronoloogilise skaala jargi Eesti
geoloogilist ehitust;
5) iseloomustab kaardi jirgi maavarade paiknemist Euroopas, sh Eestis;
6) iseloomustab mandrijadi tegevust pinnamoe kujundajana Euroopas, sh Eestis;
7) nimetab ning leiab Eesti ja Euroopa kaardilt méestikud, korgustikud, kdrgemad tipud,

tasandikud: lauskmaad, madalikud, alamikud

Euroopa ja Eesti kliima

Oppesisu: Euroopa, sh Eesti kliimat kujundavad tegurid. Regionaalsed kliimaerinevused Euroopas.
Eesti kliima. Euroopa ilmakaart. Kliimamuutuste vdimalikud tagajérjed Euroopas

Pohiméisted: samatemperatuurijoon ehk isoterm, &hurdhk, hoovus, lddnetuuled, korg- ja
madalrdhuala, soe ja kiilm front, tsiiklon, antitsiiklon.

Praktilised tood ja IKT kasutamine:

VMG oppekava ainevaldkond ,,LLoodusained* pdhikoolis 112



e
Internetiandmete jirgi ilma vordlemine etteantud kohtades ning erinevuste pdhjendamine
Loiming: fiiisika, matemaatika, vdorkeel
Opitulemused:
Opilane
1) iseloomustab Euroopa, sh Eesti kliima regionaalseid erinevusi ja selgitab kliimat
kujundavate tegurite moju etteantud koha kliimale;
2) iseloomustab ilmakaardi jérgi etteantud koha ilma (Shurdhk, korg- voi madalrShuala, soe ja
kiilm front, sademed, tuuled);
3) mdistab kliimamuutuste uurimise tdhtsust ja toob nditeid tdnapdevaste uurimisvoimaluste
kohta;

4) toob nditeid klilmamuutuste voimalike tagajdrgede kohta.

Euroopa ja Eesti veestik
Oppesisu: Liinemere eripira ja selle pShjused. Ladnemeri kui piiriveekogu, selle majanduslik
kasutamine ja keskkonnaprobleemid. Lddnemere eriilmelised rannikud. Pohjavee kujunemine ja
litkkumine. PGhjaveega seotud probleemid Eestis. Sood Euroopas, sh Eestis.
Pohimdoisted: valgla, veelahe, riimvesi, pankrannik, laidrannik, skdirrannik, luide, maaséér,
rannavall, pdhjavesi, veega kiillastunud ja kiillastamata kihid, pdhjavee tase, vett ldbilaskvad ning
vett pidavad kivimid ja setted.
Praktilised tood ja IKT kasutamine
Kodukoha joogivee, selle omaduste ja kasutamise uurimine.
Lodiming: bioloogia, keemia, fiiiisika, vodrkeel
Opitulemused:
Opilane
l)iseloomustab Ladnemere eripdra ja keskkonnaprobleeme ning toob niiteid nende
lahendamise voimaluste kohta;
2)kirjeldab ja vordleb eriilmelisi Lidnemere rannikuldike: pank-, laid- ja skdirrannikut;
3)selgitab pohjavee kujunemist ja liikumist, pdhjavee kasutamist kodukohas ning pohjaveega
seotud probleeme Eestis;
4)teab soode levikut Euroopas, sh Eestis, ning selgitab soode 6koloogilist ja majanduslikku
tahtsust;
S)iseloomustab Euroopa, sh Eesti rannajoont ja veestikku, nimetab ning néitab Euroopa ja

Eesti kaardil suuremaid lahtesid, védinu, saari, poolsaari, jarvi ja jogesid
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Il Euroopa ja Eesti rahvastik
Oppesisu: Euroopa, sh Eesti rahvaarv ja selle muutumine. Siindimuse, suremuse ja loomuliku iibe
erinevused Euroopa riikides. Rahvastiku soolis-vanuseline koosseis ja rahvastiku vananemisega
kaasnevad probleemid. Rénded ja nende pohjused. Eesti rahvuslik koosseis ja selle kujunemine.
Rahvuslik mitmekesisus Euroopas.
Pohimbisted: Euroopa, sh Eesti rahvaarv ja selle muutumine. Siindimuse, suremuse ja loomuliku
iibe erinevused Euroopa riikides. Rahvastiku soolis-vanuseline koosseis ja rahvastiku vananemisega
kaasnevad probleemid. Rédnded ja nende pdhjused. Eesti rahvuslik koosseis ja selle kujunemine.
Rahvuslik mitmekesisus Euroopas.
Praktilised t66d ja IKT kasutamine

Opilulemused:

1. Teabeallikate jérgi oma maakonna voi koduasula rahvastiku analiiiisimine.
2. Rahvastikupiiramiidi pohjal rahvastiku soolis-vanuselise koosseisu analiiiisimine etteantud
Euroopa riigis.
Loiming: ajalugu, tihiskonnadpetus, matemaatika, vodrkeel
Opilane
1)leiab teabeallikatest infot riikide rahvastiku kohta, toob niiteid rahvastiku uurimise ja
selle tihtsuse kohta;
2) analiilisib teabeallikate jargi Euroopa vdi mdne piirkonna, sh Eesti rahvaarvu, selle
muutumist;
3) iseloomustab ja analiilisib teabeallikate, sh rahvastikupiiramiidi jargi etteantud riigi, sh
Eesti rahvastikku ja selle muutumist;
4)toob nditeid rahvastiku vananemisega kaasnevatest probleemidest Euroopas, sh Eestis,
ning nende lahendamise voimaluste kohta;
5) selgitab rdnnete pdhjusi, toob konkreetseid nditeid Eestist ja mujalt Euroopast;
6)iseloomustab Eesti rahvuslikku koosseisu ning toob néiteid Euroopa kultuurilise

mitmekesisuse kohta

Euroopa ja Eesti asustus

Oppesisu: Rahvastiku paiknemine Euroopas. Linnad ja maa-asulad. Linnastumise pdhjused ja
linnastumine Euroopas. Rahvastiku paiknemine Eestis. Eesti asulad. Linnastumisega kaasnevad
majanduslikud, sotsiaalsed ja keskkonnaprobleemid.

Pohimbisted: linnastumine, linnastu, valglinnastumine.

Praktilised tood ja IKT kasutamine

Liithiuurimuse koostamine koduasula arenguloost.
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Loiming: ajalugu, iihiskonnadpetus, bioloogia, matemaatika
Opitulemused:
Opilane
1) analiitisib kaardi jargi rahvastiku paiknemist Euroopas, sh Eestis;
2) analiiiisib linnade tekke, asukoha ja arengu vahelisi seoseid Euroopa, sh Eesti néitel;
3) nimetab linnastumise pdhjusi, toob nditeid linnastumisega kaasnevate probleemide kohta
Euroopas, sh Eestis, ja nende lahendamise voimalustest;
4) vordleb linna ja maa-asulaid ning analiiiisib linna- ja maaelu erinevusi;
5) nimetab ja nditab kaardil Euroopa riike ja pealinnu ning Eesti suuremaid linnu.
Euroopa ja Eesti majandus
Oppesisu: Majandusressursid. Majanduse struktuur, uued ja vanad todstusharud. Energiaallikad,
nende kasutamise eelised ja puudused. Euroopa energiamajandus ja energiaprobleemid. Eesti
energiamajandus.  Pdlevkivi kasutamine ja keskkonnaprobleemid. Euroopa peamised
majanduspiirkonnad.
Pohimdisted: majanduskaardid, majandusressursid, taastuvad ja taastumatud loodusvarad, kapital,
t06joud, t66j0u kvaliteet, esmasektor, t60stus, teenindus, energiamajandus, energiaallikad (soojus-,
tuuma-, hiidro-, tuule- ja paikeseenergia).
Praktilised tood ja IKT kasutamine
Kahe Euroopa riigi energiaallikate kasutamise analiiiisimine elektrienergia tootmisel
Loiming: fiilisika, matemaatika, vodrkeel, iihiskonnadpetus
Opitulemused:
Opilane
1) analiiiisib loodusressursside, t66j0u, kapitali ja turgude m&ju Eesti majandusele ning toob
nditeid majanduse spetsialiseerumise kohta;
2) rithmitab majandustegevused esmasektori, todstuse ja teeninduse vahel;
3) selgitab energiamajanduse tdhtsust, toob nditeid energiaallikate ja energiatootmise moju
kohta keskkonnale;
4) analiiiisib soojus-, tuuma- ja hiidroelektrijaama vai tuulepargi kasutamise eeliseid ja puudusi
elektrienergia tootmisel,
5) analiiiisib teabeallikate jérgi Eesti energiamajandust, iseloomustab pdlevkivi kasutamist
energia tootmisel;
6) toob niiteid Euroopa, sh Eesti energiaprobleemide kohta;
7) teab energia sddstmise vOoimalusi ning véartustab sdéstlikku energia tarbimist;

8) toob niiteid Euroopa peamiste majanduspiirkondade kohta
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Opilane
1. tunneb huvi geograafia ja teiste sotsiaalainete vastu ja saab aru nende tédhtsusest
igapdevaelus
2. omandab iilevaate looduses ja iihiskonnas toimuvatest ndhtustest ja protsessidest, nende
ruumilisest paiknemisest ja vastastikustest seostest
3. védrtustab nii kodukoha, Eesti kui ka teiste maade looduslikku ja kultuurilist mitmekesisust
4. modistab inimtegevuse soltuvust Maa piiratud ressurssidest, inimtegevuse mdju keskkonnale
ja jargib sddstva arengu pdhimdtteid
5. rakendab loodusteaduslikku meetodit probleemide Ilahendamisel, teeb ja planeerib
uurimistdid, vaatlusi, mdotmisi, analiiiisib ja esitab saadud tulemusi
6. kasutab teabeallikaid ja hindab kriitiliselt neis sisalduvat geograafiaalast infot, loeb ja
mdistab lihtsat loodusteaduslikku teksti
7. on mdistva ja tolerantse suhtumisega teiste rahvaste kultuuri ja kommetesse
8. védrtustab kodumaa looduse, ajaloo ja kultuuripérandit
9. on omandanud iilevaate geograafiaga seotud elukutsetest, mdistab geograafiateadmiste ja —
oskuste vajalikkust erinevates to6valdkondades, on loov ja motiveeritud elukestvaks ppeks
Hindamine:

Hindamisel ldhtutakse riikliku Oppekava iildosa sétetest ja teistes hindamist reguleerivates

dokumentides toodud hindamisalustest. Hinnatakse ainekavaga maéératletud Opitulemuste

saavutatust. Opilase teadmisi ja oskusi hinnatakse suuliste vastuste (esituste), kirjalike ja/vdi

praktiliste toode ning praktiliste tegevuste alusel, kasutatakse kujundavat hindamist.

Opitulemusi hinnatakse sdnaliste hinnangute ja numbriliste hinnetega.
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KEEMIA

Oppe-eesmirgid
Pohikooli keemiadpetusega taotletakse, et Opilane:

1) omandab lihtsa, kuid tervikliku ettekujutuse keemiast kui loodusteadusest;

2) Opib tundma keemia pohimdisteid ja seaduspirasusi;

3) hakkab mdistma maailma terviklikkust: keemiliste néhtuste fiilisikalist olemust ja looduslike
protsesside keemilist tagapdhja;

4) Opib seostama keemiateadmisi teistes loodusteadustes omandatuga;

5) Opib ndgema ja mdistma keemilisi nédhtusi kodus, looduses ja iimbritsevas elus ning
tehnikas;

6) Opib aru saama keemia keelest, ainete koostise ja keemiliste reaktsioonide véljendamisest
valemite ja reaktsioonivirranditega;

7) Opib mdistma ja koostama keemiateksti, selgitama mdistete ja seaduspérasuste sisu;

8) arendab loogilise mdtlemise, analiiiisi ja jarelduste tegemise oskust;

9) Opib modistma keemiliste nédhtuste vahelisi loogilisi seoseid ja kvantitatiivseid
seaduspirasusi,

10) Opib tegema lihtsamaid arvutusi ainete valemite ja keemiliste reaktsioonide vorrandite
alusel, protsentarvutusi ainete ja lahuste koostise alusel;

11) Opib tegema vaatlusi, kirjeldama ja siistematiseerima nende tulemusi, eristades olulist
ebaolulisest;

12) Opib piistitama hiipoteese ja neid lihtsamate katsete abil kontrollima;

13) omandab teadmised, oskused ja vilumused lihtsamate keemiakatsete tegemiseks, séilitades
ohutuse;

14) opib vadrtustama sédéstlikku suhtumist elukeskkonda;

15) saab aru keemiateadmiste vajalikkusest.

Oppetegevus

(1) Pohikooli keemiadpetus tugineb loodusdpetuses, eriti 7. klassi loodusdpetuses omandatud
teadmistele ja oskustele. Opitakse tundma olulisemaid keemilisi objekte, nihtusi ja
seaduspdrasusi ning lihtsamaid uurimismeetodeid. Teoreetilisi  kiisimusi  kéisitletakse
maksimaalse lihtsusega, kuid mitte vastuolus teadusliku tdega.

(2) Oppetegevused on suunatud keemiast lihtsa, kuid tervikliku ettekujutuse loomisele ning

loodusteadusliku maailmapildi kujundamisele.
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(3) Eesmirgiks on keemia pohimodistete ja seaduspérasuste sisuline omandamine, késitledes
valemeid ja reaktsioonivOrrandeid kui vahendeid keemiliste ndhtuste iileskirjutamiseks, mitte
omaette eesmirgina. Oppematerjali kisitlus on valdavalt induktiivne, peab arvestama &pilase
arengu taset, kasutama Opilasele arusaadavaid mudeleid, eelkdige aatomite ja molekulide ehituse
selgitamisel. Vodimalikult palju tuleb kasutada niitmaterjali. Oppematerjali selgitamisel ja
ndidete valikul tuleb eelistada Eesti loodusvarade, to0stuse ja keskkonnaga seonduvat.

(4) Oppetegevusega arendatakse Opilaste huvi keemia vastu, arusaamist keemiateadmiste
vajalikkusest, oskust lugeda ja mdista keemiateksti ning mairksiisteemi (valemeid ja
reaktsioonivOrrandeid), selgitada Opitud mdistete ja seaduspdrasuste sisu, teha nende pohjal
jireldusi. Opilasi tuleb suunata kasutama teatmeteoseid, sobiva raskusega tiiendavat
keemiakirjandust, infotehnoloogiavahendeid.

(5) Olulisel kohal pdhikooli keemiadpetuses on vaatlused ja katsed. Katsed esitatakse
uurimisiilesannetena, mitte kindla eeskirja jdrgi tehtavate tddoperatsioonidena. Eelnevalt
plistitatakse toohiipotees, koos Opilastega arutatakse ldbi uurimisviis ja katse ldbiviimiseks
vajalikud tingimused, pdorates seejuures erilist tdhelepanu ohutusele. Katsetulemused peavad
olema Opilasele mdistetavad, aitama Oppematerjali sisu lahti mdtestada ja kinnistada. Katsete
kdigus Opitakse vaatlema ja kirjeldama keemilisi nédhtusi ning objekte, eristama olulist
ebaolulisest, vormistama ja analiiiisima saadud katsetulemusi ning nende alusel hindama
pustitatud toohiipoteesi digsust. Katsete tegemisel omandavad Spilased vajalikud to6oskused ja -
votted, saavad iseseisva ja riihmat66 kogemusi.

(6) Kuigi pohikooli keemias ei ole arvutusiilesanded omaette eesmirk, on nende lahendamine
vajalik selleks, et siivendada Opilaste arusaama keemiaprobleemidest ja arendada loogilise
mdtlemise oskust. Arvutusiilesannete lahendamise kéigus omandavad Opilased keemiliste
suurustega opereerimise poOhimotted, moistavad sligavamalt keemiliste ndhtuste vahelisi
kvantitatiivseid seoseid ning dpivad arvutustulemuste pdhjal jareldusi tegema. Arvutusiilesannete
lahendamine arendab Jpilaste oskust rakendada oma matemaatikapddevust konkreetsete
loodusteaduslike probleemide lahendamisel. PShikooli keemiaiilesannete lahendamine arendab
eriti protsentarvutuse pohimotete ja vordelise sdltuvuse rakendamise oskust. Oluline on arendada
ja kinnistada oskust hinnata lahenduskdigu Oigsust ning ligikaudselt ka saadud tulemuste
reaalsusele vastavust.

(7) Keemiadpetuse oluliseks eesmirgiks on Opilaste isiksuse arendamine. Selle eesmérgi
saavutamiseks kasutatakse mitmekesiseid didaktikameetodeid, mis arendavad Opilaste aktiivsust,
iseseisvust, tookust, vastutustunnet ja suhtlusoskust. Keemia Opetamisel arendatakse Opilaste
kriitilise motlemise voimet, loovust, oskust esteetiliselt ja eetiliselt vdirtustada elukeskkonda,

hinnata oma tegevuse tagajirgi ning teha nende alusel eetilisi otsuseid. Opetatakse méirkama ja
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teadvustama keemiaga seotud probleeme looduses ja tehnikas, mdistma looduses valitsevaid
seaduspdrasusi ning loodusliku tasakaalu rikkumisest tulenevaid tagajérgi.
(8) Koostdos teiste loodusteadustega arendatakse loodusteaduslikku motteviisi, integreerides

keemias omandatud teadmisi ja arusaamu teistes loodusteadustes omandatuga.
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KEEMIA 8. KLASS (70 tundi)

Opetamise eesmiirgid ja teema olulisus /

Eelnevalt opitu, millele 6ppeprotsessis

Teemaja | & Gicu / Pohimoisted / Praktilised to6d Opitulemused - toetutakse / .
tunnimaht . . Oppetegevus ja metoodilised soovitused /
ja IKT rakendamine ~ . ~
Oppevahendid / Loiming
Millega Opetamise eesmiirgid ja teema olulisus: (:)pitulemused: Eelnevalt dpitu, millele ppeprotsessis
tegeleb See on keemia sissejuhatav teema. Seda Opilane toetutakse:
keemia teemat Oppides saavad Opilased iilevaate 1) vordleb ja liigitab aineid fiilisikaliste | e Teema Oppimisel saab toetuda loodusdpetuses,

keemia kui dppeaine uurimisvaldkonnast,
mdistavad ainete keemiliste ja fiiiisikaliste
omaduste erinevust ning saavad esmase
ettekujutuse keemiliste reaktsioonidega
seotud ndhtustest. Eesmaérgiks pole mitte
niivord uute teadmiste omandamine,
kuivord tutvumine keemiliste ndhtustega ja
nende uurimisega. Keemiakatseid tehes
omandavad Opilased mitmeid vajalikke
toovotteid ja opivad jargima téhtsamaid
laboratoorse t66 ohutusndudeid.
Arvutusiilesannete lahendamisega Opitakse
rakendama matemaatikas omandatud
teadmisi ja oskusi lahuste protsendilise
koostisega seotud arvutustes.

Oppesisu:

1. Keemia meie limber. Ainete
fiitisikalised omadused (7. klassi
loodusdpetuses Opitu rakendamine
ainete omaduste uurimisel).

2. Keemilised reaktsioonid, reaktsioonide
esilekutsumise ja kiirendamise
voimalused.

omaduste pohjal: sulamis- ja
keemistemperatuur, tihedus, kdvadus,
elektrijuhtivus, vérvus jms (seostab
varem Opituga loodusdpetuses);

2) pohjendab keemiliste reaktsioonide
esilekutsumise ja kiirendamise
voimalusi;

3) jargib pohilisi ohutusndudeid,
kasutades kemikaale laboritdddes ja
argielus, ning moistab ohutusnduete
jargimise vajalikkust;

4) tunneb tdhtsamaid laborivahendeid
(nt katseklaas, keeduklaas, kolb,
modtesilinder, lehter, uhmer,
portselankauss, piirituslamp,
katseklaasihoidja, statiiv) ja kasutab
neid praktilisi t6id tehes digesti;

5) eristab lahuseid ja pihuseid, toob
nditeid lahuste ning pihuste kohta
looduses ja igapédevaelus;

6) lahendab arvutusiilesandeid,
rakendades lahuse ja lahustunud aine
massi ning lahuse massiprotsendi
seost; pohjendab lahenduskiiku

eriti 7. klassi loodusdpetuses Opitule ainete
fiiiisikaliste omaduste kohta.

e 5. klassi loodusopetuses kisitletakse jargmist
teemaplokki: vee omadused, vee olekud ja
nende muutumine, vedela ja gaasilise aine
omadused.

e 7. klassi loodusopetuses kasitletakse jérgmist
teemaplokki: puhas aine, ainete segu,
mittesegunevad vedelikud, ainete lahustumine
vedelikes, gaaside lahustumine vedelikes,
ainete eraldamine segust, inimtegevus Ohu ja
vee saastamisel ja puhastamisel, sulamine ja
tahkumine, aurumine ja kondenseerumine.

e Lahuste protsendilise koostise arvutamine
toetub matemaatikas omandatud teadmistele ja
oskustele, sh protsendi modiste rakendamisele.

e Opilased peaksid tundma ja oskama selgitada
jargmisi mdisteid: puhas aine, ainete segu,
lahus, lahusti, killastunud lahus, tahkis,
vedelik, gaas, sulamine, tahkumine,
sulamistemperatuur, aurumine, keemine,
keemistemperatuur, kondenseerimine,
destilleerimine, sublimatsioon,
hirmastumine, protsent.

VMG oppekava ainevaldkond ,,Loodusained* pohikoolis

120




N\

i)

3. Lahused ja pihused, pihuste alaliigid
(vaht, aerosool, emulsioon,
suspensioon), tarded. Lahused ja
pihused looduses ning igapdevaelus.

4. Lahuste protsendilise koostise
arvutused (massi jargi).

Pohimdéisted: kemikaal, lahusti,
lahustunud aine, pihus, emulsioon,
suspensioon, aerosool, vaht, tarre, lahuse
massiprotsent.

Praktilised to6d ja IKT rakendamine:

1. Ainete fiilisikaliste omaduste uurimine
ja kirjeldamine (agregaatolek, sulamis-
ja keemistemperatuur, tihedus vee
suhtes, vérvus jt).

2. Eri tiitipi pihuste valmistamine

(suspensioon, emulsioon, vaht jms),
nende omaduste uurimine.

(seostab osa ja terviku suhtega).

Oppetegevus ja metoodilised soovitused:

e Ainete fiilisikaliste omaduste (soojus- ja
elektrijuhtivuse, kovaduse, sulamis- voi
keemistemperatuuri jms) middramine ning
lahustuvuse uurimine (kvalitatiivselt).

e Keemiliste reaktsioonide esilekutsumise
tingimuste ja reaktsioonitunnuste uurimine.

e Pdhiliste ohutusnouetega tutvumine
keemiakatsete tegemisel.

e Eri tiiiipi pihuste valmistamine ja uurimine.

e Lahuste protsendilise koostisega seotud
arvutusilesannete lahendamine, 1dhtudes lahuse
ja lahustatud aine massi ning lahuse
massiprotsendi vahelisest seosest. Tédhelepanu
tuleb seejuures poorata osa ja terviku vahekorra
moistmisele, et mitte omandada vaid kindla
algoritmi jérgi arvutamise votteid.

Oppevahendid: ainete fiiiisikaliste omaduste
uurimiseks vajalikud ained ja katsevahendid,
termomeeter reageerivate ainete temperatuuri
maédramiseks, reaktiivid ja katsevahendid
pihuste saamiseks ja uurimiseks, ohutusnduete
plakat.

Loiming: loodusdpetus: puhas aine, ainete segu,
lahus, ainete olekud ja fiilisikalised omadused;
bioloogia: pihussiisteemid meie iimber;
matemaatika: protsentarvutused.

Aatomi-
chitus,
perioodi-
lisustabel.

Opetamise eesmiirgid ja teema olulisus:
Selle teema Opetamise eesmérk on anda
opilastele ettekujutus keemilise elemendi
moistest ja elemendi omaduste seostamisest

Opitulemused:

Opilane

1) selgitab aatomiehitust (seostab varem
Opituga loodusdpetuses);

Eelnevalt opitu, millele 6ppeprotsessis

toetutakse:

e Teema Oppimisel saab toetuda loodusopetuses,
eriti 7. klassi loodusOpetuses ainete ehituse
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Ainete
ehitus

tema asukohaga perioodilisustabelis. Selle
teema raames Opivad Opilased aru saama
aine ehitusega seotud pdhimdistetest, mis
annavad vajaliku aluse jargmiste
keemiateemade sisuliseks mdistmiseks ning
Oppematerjalis seoste loomiseks.

Oppesisu:

1. Aatomi ehitus. Keemilised elemendid,
nende tihised. Keemiliste elementide
omaduste perioodilisus,
perioodilisustabel. Perioodilisustabeli
seos aatomite elektronstruktuuriga:
tuumalaeng, elektronkihtide arv,
viliskihi elektronide arv
(elektronskeemid). Keemiliste
elementide metallilised ja
mittemetallilised omadused, metallilised
ja mittemetallilised elemendid
perioodilisustabelis, metallid ja
mittemetallid.

2. Liht- ja liitained (keemilised ithendid).
Molekulid, aine valem. Ettekujutus
keemilisest sidemest aatomite vahel
molekulis (kovalentne side). Aatommass
ja molekulmass (valemmass).

3. Toonide teke aatomitest, ioonide
laengud. Aatomite ja ioonide erinevus.
Ioonidest koosnevad ained (ioonsed
ained). Ettekujutus ioonilisest sidemest
(tutvustavalt).

4. Molekulaarsed ja mittemolekulaarsed
ained (metallide ja soolade niitel).

2) seostab omavahel tdhtsamate
keemiliste elementide nimetusi ja
téhiseid (stimboleid) (~ 25, nt H, F,
CLBr,1,0,S,N,P,C, Si, Na, K,
Mg, Ca, Ba, Al, Sn, Pb, Fe, Cu, Zn,
Ag, Au, Hg); loeb digesti keemiliste
elementide siimboleid aine valemis;

3) seostab keemilise elemendi asukohta
perioodilisustabelis (A-rithmades)
elemendi aatomi ehitusega
(tuumalaeng ehk prootonite arv
tuumas, elektronkihtide arv, valiskihi
elektronide arv) ning koostab
keemilise elemendi jarjenumbri
pohjal elemendi elektronskeemi (1.—
4. perioodi A-rithmade elementidel);

4) eristab metallilisi ja mittemetallilisi
keemilisi elemente ning pShjendab
nende paiknemist
perioodilisustabelis, toob néiteid
metallide ja mittemetallide
kasutamise kohta igapdevaelus;

5) eristab liht- ja liitaineid (keemilisi
ithendeid), selgitab aine valemi
pohjal aine koostist ning arvutab aine
valemi pohjal tema molekulmassi
(valemmassi);

6) eristab ioone neutraalsetest
aatomitest ning selgitab ioonide
tekkimist ja iooni laengut;

7) eristab kovalentset ja ioonilist sidet
ning selgitab nende erinevust;

8) eristab molekulaarseid (molekulidest
koosnevaid) ja mittemolekulaarseid

kohta dpitule.

7. klassi loodusdpetuses késitletakse jargmist
teemaplokki: aine partikulaarne ehitus (aine
koosnemine  osakestest), elementaarlaeng,
aatomi ja aatomituuma ehitus, aatomite
mitmekesisus, keemilised elemendid ja aine.
Opilased peaksid tundma ja oskama selgitada
jargmisi moisteid: molekulivalem, aineosake,
molekul, aatom, aatomituum, elektronkate,
elektrilaeng, elektron, prooton, neutron.

Oppetegevus ja metoodilised soovitused:

Aatomiehituse (tuumalaengu,
elektronkihtide ja véliskihi elektronide arvu)
seostamine keemilise elemendi asukohaga
perioodilisustabelis.

Keemilise elemendi metalliliste voi
mittemetalliliste omaduste ning vastavate
lihtainete omaduste seostamine vastava
elemendi aatomi kalduvusega liita voi
loovutada elektrone. Seejuures on soovitatav
pOdrata tdhelepanu eelkdige tiiiipilistele
metallilistele ja mittemetallilistele
elementidele, jéttes vaatluse alt esialgu
korvale vihem iseloomulikud, vahepealsed
elemendid, eriti poolmetallid.

Lihtsamate molekulimudelite koostamine ja
nende seostamine vastavate
molekulivalemitega.

Molekulivalemite pdhjal molekulmasside
arvutamine.

Kovalentse sideme ja ioonilise sideme
sisulise erinevuse selgitamine.
Molekulaarsete ja mittemolekulaarsete ainete
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Pohimdisted: keemiline element,
elemendi aatomnumber (jérjenumber),
viliskihi elektronide arv,
perioodilisustabel, lihtaine, liitaine
(keemiline iihend), aatommass,
molekulmass (valemmass), metall,
mittemetall, ioon, katioon, anioon,
kovalentne side, iooniline side,
molekulaarne aine, mittemolekulaarne
aine.

Praktilised to6d ja IKT rakendamine:

1. Internetist andmete otsimine
keemiliste elementide kohta, nende
vordlemine ja siistematiseerimine.

2. Molekulimudelite koostamine ja
uurimine.

aineid ning toob nende kohta néiteid.

ehituse sisulise erinevuse selgitamine.

Oppevahendid: keemiliste elementide
perioodilisustabel, molekulimudelid, metallide
ja mittemetallide ning molekulaarsete ja
mittemolekulaarsete ainete ndidised.

Lo6iming: loodusopetus: molekul, aatom,
aatomi tuum ja elektronkate, elektrilaeng,
aineosakesed elektron, prooton ja neutron;
fitiisika: aatomiehitus.

Hapnik ja
vesinik,
nende
tuntuimad
ithendid

Opetamise eesmiirgid ja teema olulisus:
Hapniku ja vesiniku teemat dppides saavad
opilased pohjalikuma ettekujutuse
oksiideerumis- (sh pdlemis-) protsessidest
ja teema raames késitletavate ainete koige
pohilisematest omadustest. Opitakse
seostama oksiidide valemeid vastavate
keemiliste elementide
okstlidatsiooniastmetega ning omandatakse
esmane ettekujutus reaktsioonivorrandite
koostamise pdhimdotetest. Selle teema
itheks tdhtsamaks eesmérgiks on rajada alus
keemias kasutatava siimboolika
mdistmiseks ja rakendamiseks.

Opitulemused:

Opilane

1) pdhjendab hapniku rolli
polemisreaktsioonides ning
eluslooduses (seostab varem dpituga
loodusdpetuses ja bioloogias);

2) kirjeldab hapniku ja vesiniku pdhilisi
omadusi;

3) seostab gaasi (hapniku, vesiniku,
stisinikdioksiidi jt) kogumiseks
sobivaid votteid vastava gaasi
omadustega (gaasi tihedusega dhu
suhtes ja lahustuvusega vees);

4) méarab aine valemi pohjal tema
koostiselementide
oksiidatsiooniastmeid ning koostab

Eelnevalt opitu, millele 6ppeprotsessis
toetutakse:

e Teema Oppimisel saab toetuda loodusdpetuses

hapniku, vesiniku ja vee kohta dpitule.

e 6. klassi loodusopetuses kisitletakse jargmist

teemaplokki: Shu tdhtsus, 0hu koostis,
omadused, fotosiintees, hapniku

ohu

tahtsus

looduslikes protsessides, 0hu saastumine ja

atmosfadri kaitse.

o 7. klassi loodusopetuses kisitletakse jargmist

teemaplokki: vesinik, hapnik,

vesi,

siisihappegaas, soojuse eraldumine polemisel,

soojuspaisumine ja aine
soojuspaisumine ja  loodusndhtused,
paisumine kiilmumisel ja sellega
nihtused looduses, keemiline energia.

tihedus,

vee

seotud
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Oppesisu:

1. Hapnik, selle omadused ja roll
pOlemisreaktsioonides ning eluslooduses
(hapnik kui okstideerija).
Polemisreaktsioonid, oksiidide teke.
Oksiidatsiooniaste. Oksiidide nimetused
ja valemite koostamine. Oksiidid
igapievaelus. Uhinemisreaktsioon.
Lihtsamate pdlemisreaktsioonide
vorrandite koostamine ja
tasakaalustamine.

2. Vesinik, selle fiitisikalised omadused.
Vesi, vee erilised omadused, vee tdhtsus.
Vesi lahustina. Vee toime ainetesse,
mérgumine (veesobralikud ja vett-
torjuvad ained).

P6himéisted: pdlemisreaktsioon, oksiid,
oksiideerija, oksiideerumine,
oksiidatsiooniaste, lihinemisreaktsioon,
mérgumine.

Praktilised tood ja IKT rakendamine:
1. Hapniku saamine ja tdestamine,
kiiiinla pdletamine kupli all.
2. Polemisreaktsiooni kujutamine
molekulimudelite abil.
3. CO2 saamine ja kasutamine tule

elemendi oksiidatsiooniastme alusel
vastava oksiidi valemi ja nimetuse;

5) koostab reaktsioonivorrandeid
tuntumate lihtainete (nt Ha, S, C, Na,
Ca, Al jt) iihinemisreaktsioonide
kohta hapnikuga ning toob néiteid
igapdevaelus tuntumate oksiidide
kohta (nt H20, SO2, CO2, SiOz, CaO,
Fe203);

6) pohjendab vee téhtsust, seostab vee
iseloomulikke fiitisikalisi omadusi
(paisumine jaatudes, suur erisoojus ja
aurustumissoojus) vee rolliga Maa
kliima kujundajana (seostab varem
Opituga loodusdpetuses ja
geograafias);

7) eristab veesobralikke (hiidrofiilseid)
ja vett-tdrjuvaid (hiidrofoobseid)
aineid ning toob nende kohta néiteid
igapdevaelust.

e Geograafias on Kkésitletud vett Maa kliima
kujundajana.

e Opilased peaksid tundma ja oskama selgitada
jérgmisi moisteid: atmosfdar, ohk, hapnik,
siisihappegaas, lammastik, hingamine,
pOlemine, fotosiintees.

Oppetegevus ja metoodilised soovitused:

e Hapniku laboratoorne saamine, tdestamine
ja tema omaduste uurimine.

e Siisihappegaasi saamine, kogumine ja tema
omaduste uurimine.

¢ Hapniku omaduste seostamine tema rolliga
eluslooduses, luues seoseid varem Opituga
loodusdpetuses ja bioloogias.

e Elemendi oksiidatsiooniastme ja selle
elemendi oksiidi valemi seostamine.

e Reaktsioonivorrandite koostamise
pohimdtetega tutvumine lihtsamate
oksiideerumisreaktsioonide néitel;
reaktsioonivorrandites sisalduva teabe
selgitamine.

e Vesiniku laboratoorne saamine, tdoestamine
ja selle omaduste uurimine.

e Vee omaduste ja tihtsuse selgitamine,
seostades varem Opituga loodusdpetuses ja
geograafias.

Oppevahendid: reaktiivid ja katsevahendid

kustutamisel. . . .
4. Vesiniku saamine ja puhtuse gaaside (hapnik, siisihappegaas, vesinik)
’ Kontrollimine saamiseks, kogumiseks ja omaduste uurimiseks;
' mitmesuguste oksiidide néidised,
molekulimudelid.
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Lo6iming: loodusopetus: atmosfdir, dhk, ohu
koostisained, hingamine, pdlemine, fotosiintees;
bioloogia: hapniku roll hingamisel, siisihappegaasi
teke, fotosiintees; geograafia: vesi Maa kliima

kujundajana.
Happed ja | Opetamise eesmirgid ja teema olulisus: | Opitulemused: Eelnevalt opitu, millele Gppeprotsessis
alused - Hapete ja aluste teemaga omandavad Opilane toetutakse:
vastandlike | Opilased esmase ettekujutuse keemiliste 1) tunneb valemi jérgi happeid, e Sclle teema Oppimisel on suhteliselt vihe
omadusteg | iihendite pdhiklassidest ja nende hiidroksiide (kui tuntumaid aluseid) voimalusi toetuda varem Opitule. Mdnevorra on
a ained omadustest. Opitakse aru saama mitmetest ja soolasid ning koostab siiski  loodusopetuses tutvutud hapete ja

keemia edasiseks dppimiseks vajalikest
moistetest, nagu hape, alus,
neutralisatsioonireaktsioon, sool ja lahuse
pH. Selle teemaga rajatakse alus ainete
pohiklasside pohjalikumaks késitlemiseks
9. klassis.

Oppesisu:

1. Happed, nende koostis. Téhtsamad
happed. Ohutusnduded tugevate hapete
kasutamise korral.

2. Hapete reageerimine alustega,
neutralisatsioonireaktsioon.
Hiudroksiidide (kui tuntumate aluste)
koostis ja nimetused. Ohutusnduded
tugevaid aluseid (leelisi) kasutades.
Lahuste pH-skaala, selle kasutamine
ainete lahuste happelisust/aluselisust
iseloomustades. Soolad, nende koostis
ja nimetused. Happed, alused ja soolad
igapdevaelus.

P6himéisted: hape, alus, indikaator,

hiidroksiidide ja soolade nimetuste
alusel nende valemeid (ja vastupidi);

2) moistab hapete ja aluste
vastandlikkust (vOoimet teineteist
neutraliseerida);

3) hindab lahuse happelisust, aluselisust
vOi neutraalsust lahuse pH véértuse
alusel, méaarab indikaatori abil
keskkonda lahuses (neutraalne,
happeline voi aluseline);

4) toob néiteid tuntumate hapete, aluste
ja soolade kasutamise kohta
igapdevaelus;

5) jargib leeliste ja tugevate hapetega
tootades ohutusndudeid;

6) koostab ning tasakaalustab
lihtsamate hapete ja aluste vaheliste
reaktsioonide vOrrandeid;

7) moistab reaktsioonivirrandite
tasakaalustamise pdhimotet
(keemilistes reaktsioonides
elementide aatomite arv ei muutu).

soolade moistega.

6. klassi loodusopetus késitleb teemasid: vesi
Ladnemeres — merevee omadused.

Opilased peaksid tundma ja oskama selgitada
jargmisi moisteid:  happevihm, sool, vee
soolsus.

Oppetegevus ja metoodilised soovitused:

Lahuse happelisuse kindlakstegemine
indikaatori abil.

Hapete, eriti tugevate hapete kasutamisel
vajalike ohutusnouete selgitamine.

Lahuse aluselisuse kindlakstegemine
indikaatori abil.

Hapete, hiidroksiidide ja soolade valemite ja
nimetamise pohimdtetega tutvumine.
Hapete ja aluste vahelise
neutralisatsioonireaktsiooni uurimine ja
vastavate reaktsioonivorrandite koostamine.

Oppevahendid: hapete ja aluste lahused,
varvusindikaatorid, neutralisatsioonireaktsiooni
uurimiseks vajalikud katsevahendid,
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neutralisatsioonireaktsioon, lahuste pH-
skaala, sool.

Praktilised tood ja IKT rakendamine:
Hapete ja aluste kindlakstegemine
indikaatoriga, neutralisatsioonireaktsiooni
uurimine.

ohutusnduete plakat.

Lo6iming: loodusdpetus: sool; bioloogia:
looduslikud happelised ained, happevihmad.

Tuntumaid
metalle

Opetamise eesmiirgid ja teema olulisus:
Metallide teema annab Gpilastele tilevaate
igapdevaelus viga tdhtsate materjalide —
metallide — iseloomulikest fiiiisikalistest ja
keemilistest omadustest ning metallide
kasutamisvoimalustest. Teema on eriti
sobiv mitmesuguste uurimistodde
tegemiseks ning nende tulemuste
seostamiseks igapdevaelu kogemustega.

Oppesisu:

1. Metallid, metallide iseloomulikud
omadused, ettekujutus metallilisest
sidemest (tutvustavalt). Metallide
fiiiisikaliste omaduste vordlus.

2. Metallide reageerimine hapnikuga jt
lihtainetega. Metallid kui redutseerijad.
Metallide reageerimine hapete
lahustega. Ettekujutus
reaktsioonikiirusest (metalli ja

happelahuse vahelise reaktsiooni néitel).

Erinevate metallide aktiivsuse vordlus
(aktiivsed, keskmise aktiivsusega ja
véheaktiivsed metallid), metallide
pingerea tutvustus.

3. Téahtsamad metallid ja nende sulamid
igapdevaelus (Fe, Al, Cu jt). Metallide

Opitulemused:

Opilane

1) seostab metallide iseloomulikke
fiitisikalisi omadusi (hea elektri- ja
soojusjuhtivus, ldige, plastilisus)
metallilise sideme isedrasustega;

2) eristab aktiivseid, keskmise
aktiivsusega ja viheaktiivseid
metalle, hindab metalli aktiivsust
(aktiivne, keskmise aktiivsusega voi
viheaktiivne) metalli asukoha jargi
metallide pingereas;

3) teeb katseid metallide ja hapete
vaheliste reaktsioonide uurimiseks,
vordleb nende reaktsioonide kiirust
(kvalitatiivselt) ning seostab kiiruse
erinevust metallide aktiivsuse
erinevusega;

4) seostab redoksreaktsioone keemiliste
elementide okstidatsiooniastmete
muutumisega reaktsioonis;

5) pdhjendab metallide kéitumist
keemilistes reaktsioonides
redutseerijana;

6) koostab reaktsioonivorrandeid
metallide iseloomulike keemiliste
reaktsioonide kohta (metall + hapnik,

Eelnevalt dpitu, millele ppeprotsessis
toetutakse:

Teema Oppimisel saab toetuda varasemates
keemiateemades metalliliste elementide ja
metallide kohta opitule ning loodusdpetuses
ainete flilisikaliste omaduste ja aine ehituse
kohta Opitule, lisaks ka ajaloos Opitule
metallide tihtsuse kohta inimkonna ajaloos
(pronksiaeg, rauaaeg).

Geograafias on késitletud metallimaake ja
nende leiukohti, tehnoloogiadpetuses metalle
kui materjale.

Opilased peaksid tundma ja oskama selgitada
jérgmisi moisteid: metall, metallimaak.

Oppetegevus ja metoodilised soovitused:

Metallide fiitisikaliste omaduste (soojus- ja
elektrijuhtivuse, kovaduse, tiheduse,
plastilisuse jms) uurimine ja vordlemine.
Metallide aktiivsuse vordlemine
reageerimisel happelahusega ning
seostamine metalli asukohaga metallide
pingereas, kasutades metallide ligikaudset
liigitamist aktiivseteks, keskmise
aktiivsusega ja viheaktiivseteks metallideks;
pingerea pohjalikum késitlus jargneb
giimnaasiumiastmes.

VMG oppekava ainevaldkond ,,Loodusained* pohikoolis

126




N\

i)

korrosioon (raua nditel).

Pohimaoisted: aktiivne, keskmise
aktiivsusega ja vaheaktiivne metall,
metallide pingerida, redutseerija,
redutseerumine, redoksreaktsioon,
reaktsioonikiirus, sulam, metalli
korrosioon.

Praktilised tood ja IKT rakendamine:
1. Metallide fiiiisikaliste omaduste
vordlemine (kdvadus, tihedus,
magnetilised omadused vms).
2. Internetist andmete otsimine
metallide omaduste ja
rakendusvoimaluste kohta, nende

vordlemine ja siistematiseerimine.

3. Metallide aktiivsuse vordlemine
reageerimisel happe lahusega (nt
Zn, Fe, Sn, Cu).

4. Raua korrosiooni uurimine
erinevates tingimustes.

7) hindab tuntumate metallide ja nende
sulamite (Fe, Al, Cu jt) rakendamise

8)

metall + happelahus);

voimalusi igapievaelus, seostades
neid vastavate metallide
iseloomulike fiiiisikaliste ja
keemiliste omadustega;

seostab metallide, sh raua
korrosiooni aatomite iileminekuga
plisivamasse olekusse (keemilisse
ithendisse); nimetab pdohilisi raua
korrosiooni (roostetamist)
soodustavaid tegureid ja selgitab
korrosioonitdrje voimalusi.

e Raua korrosiooni uurimine erinevates
tingimustes ja tulemuste pdhjal jérelduste
tegemine.

e Metallide omaduste seostamine nende
praktiliste kasutamisvdimalustega, sh
igapdevaelus.

Oppevahendid: metallide ja metallisulamite
ndidised, metallid ja hapete lahused ning
katsevahendid metallide fiiiisikaliste ja
keemiliste omaduste uurimiseks,
perioodilisustabel, metallide aktiivsuse rida,
geograafiline kaart tuntumate metallimaakide
leiukohtade nditamiseks.

Loiming: loodusépetus: ainete fiitisikalised
omadused; fiilisika: metallide elektrijuhtivus ja
magnetilised omadused; geograafia:
metallimaagid ja nende leiukohad; ajalugu:
metallid inimkonna ajaloos; tehnoloogiadpetus:
metallid materjalina.
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KEEMIA 9. KLASS (70 tundi)

W,

Teema ja | Opetamise eesmirgid ja teema olulisus / Eelnevalt dpitu, millele ppeprotsessis toetutakse /
tunnimaht | Oppesisu / Pohiméisted / Praktilised t66d Opitulemused Oppetegevus ja metoodilised soovitused /
ja IKT rakendamine Oppevahendid / Léiming
Anorgaani- | Opetamise eesmiirgid ja teema olulisus: | Opitulemused: Eelnevalt opitu, millele 6ppeprotsessis toetutakse:
liste ainete | Anorgaaniliste ainete pdhiklasside teemaga | Opilane e Selle teema késitlemisel toetutakse pdohiliselt 8.
pohiklassid | siivendatakse 8. klassis omandatud 1) seostab omavahel tahtsamate hapete klassi keemias hapete, aluste ja soolade kohta

ettekujutust keemiliste ihendite
pohiklassidest, poorates tihelepanu
vastavate ainete liigitamisele, nimetamise
pohimdtetele ning aineklasside vahelistele
seostele. Seda teemat dppides omandavad
Opilased pohialused aineklasside
iseloomulike omaduste ja reaktsioonide
kohta, millele suurel méaéaral toetuvad
glimnaasiumi keemiakursused.

Oppesisu:

1. Oksiidid. Happelised ja aluselised
oksiidid, nende reageerimine veega.

2. Happed. Hapete liigitamine (tugevad ja
ndrgad happed, tlihe- ja
mitmeprootonihapped, hapnikhapped ja
hapnikuta happed). Hapete keemilised
omadused (reageerimine metallide,
aluseliste oksiidide ja alustega). Happed
argielus.

3. Alused. Aluste liigitamine (tugevad ja
ndrgad alused, hésti lahustuvad ja
rasklahustuvad alused) ning keemilised
omadused (reageerimine happeliste
oksiidide ja hapetega). Hiidroksiidide
koostis ja nimetused. Hiidroksiidide
lagunemine kuumutamisel.

ning happeanioonide valemeid ja
nimetusi (HCI, H>SO4, H2SO3, HaS,
HNO3, H3PO4, H2CO3, H2Si03);

2) analiilisib valemite pohjal hapete
koostist, eristab hapnikhappeid ja
hapnikuta happeid ning {ihe- ja
mitmeprootonilisi happeid;

3) eristab tugevaid ja norku happeid
ning aluseid, seostab lahuse
happelisi omadusi H -ioonide ja
aluselisi omadusi OH -ioonide
esinemisega lahuses;

4) kasutab aineklasside vahelisi
seoseid ainetevahelisi reaktsioone
pohjendades ja vastavaid
reaktsioonivOrrandeid koostades
(6pitud reaktsioonitiilipide piires:
lihtaine + Oz, happeline oksiid +
vesi, (tugevalt) aluseline oksiid +
vesi, hape + metall, hape + alus,
aluseline oksiid + hape, happeline
oksiid + alus, hiidroksiidi
lagunemine kuumutamisel);
korraldab neid reaktsioone
praktiliselt;

5) kasutab vajaliku info saamiseks
lahustuvustabelit;

Opitule. Samuti saab toetuda loodusdpetuses,
bioloogias ja geograafias O&pitule keskkonna
saastumise ja selle viltimise voimaluste kohta.

e Opilased peaksid tundma ja oskama selgitada
jargmisi moisteid: hape, alus, indikaator,
neutralisatsioonireaktsioon, lahuste pH-skaala,
sool.

Oppetegevus ja metoodilised soovitused:

e Oksiidide omaduste uurimine ning happeliste ja
aluseliste oksiidide erinevuse selgitamine.

e Hapete liigitamisvoimaluste selgitamine ja
nende keemiliste omaduste uurimine; aine
happelisuse seostamine vesinikioonide
esinemisega lahuses.

e Aluste liigitamisvdimaluste selgitamine ja nende
keemiliste omaduste uurimine; aine aluselisuse
seostamine hiidroksiidioonide esinemisega
lahuses.

e Hiidroksiidide kui tuntumate aluste omaduste
uurimine.

e Anorgaaniliste ainete pohiklasside vaheliste
seoste ning soolade saamisvoimaluste uurimine
ja selgitamine.

e Lahustuvustabeli kasutamine soolade
lahustuvuse iseloomustamiseks (kasutades
liigitust: héstilahustuv, vihelahustuv ja
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Lagunemisreaktsioonid.

4. Soolad. Soolade saamise voimalusi
(Opitud reaktsioonitiilipide piires),
lahustuvustabel. Vesiniksoolad
(s66gisooda nditel). Seosed

anorgaaniliste ainete pohiklasside vahel.

5. Anorgaanilised iihendid igapdevaelus.
Vee karedus, vietised, ehitusmaterjalid.

6. Pohilised keemilise saaste allikad,
keskkonnaprobleemid: happevihmad
(happesademed), keskkonna saastumine
raskmetallide {ihenditega, veekogude
saastumine, kasvuhoonegaasid,
osoonikihi horenemine.

P6himéisted: happeline oksiid, aluseline
oksiid, tugev hape, nork hape,
hapnikhape, tugev alus (leelis), nork
alus, lagunemisreaktsioon, vee karedus,
raskmetalliithendid.

Praktilised to6d ja IKT rakendamine:

1. Erinevate oksiidide ja vee vahelise
reaktsiooni uurimine (nt CaO, MgO,
SOz + H20).

2. Erinevate oksiidide ja hapete voi aluste
vaheliste reaktsioonide uurimine (nt
CuO + H2SO4, COz + NaOH).

3. Internetist andmete otsimine

olmekemikaalide happelisuse/aluselisuse

kohta, jérelduste tegemine.

4. Erinevat tiiiipi hapete ja aluste vaheliste
reaktsioonide uurimine.

5. Rasklahustuva hiidroksiidi saamine;

6)

7)

kirjeldab ja analiiiisib monede
tdhtsamate anorgaaniliste ihendite
(H20, CO, COg, SiO2, CaO, HCI,
H>SO4, NaOH, Ca(OH),, NaCl,
N212CO3, NaHCO3, CaSO4, CaCOs3
jt) peamisi omadusi ning selgitab
nende iihendite kasutamist
igapdevaelus;

analiiiisib peamisi keemilise saaste
allikaid ja saastumise tekkepohjusi,
saastumisest tingitud
keskkonnaprobleeme
(happesademed, raskmetallide
ithendid, iilevdetamine, osoonikihi
lagunemine, kasvuhooneefekt) ja
voimalikke keskkonna sdistmise
meetmeid.

praktiliselt mittelahustuv).

e Vee kareduse uurimine ja selgitamine.

e Hapete, aluste ja soolade praktiliste
kasutusvoimaluste selgitamine
(ehitusmaterjalid, véetised jne).

e Anorgaaniliste lihenditega seostuvate
keskkonnaprobleemide selgitamine ja saastumise
véltimise voimaluste lile arutlemine.

Oppevahendid: oksiidid, hapete, leeliste ja soolade
lahused ning vajalikud katsevahendid aineklasside
vaheliste reaktsioonide uurimiseks; olmekemikaalid
ja katsevahendid nende happeliste/aluseliste
omaduste uurimiseks; elektrijuhtivuse modtmise
seade; mineraalide, ehitusmaterjalide ning
klaasisortide ndidised.

Loiming: bioloogia: keskkonna saastumine
(happesademed, iilevdetamine, osoonikihi
lagunemine, kasvuhooneefekt); geograafia:
maavarad (liiv, savi, lubjakivi jt); kodundus ja
késit6o: hapete ja soolade kasutamine
toiduvalmistamisel, happelised ja aluselised
puhastusvahendid igapdevaelus.
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hiidroksiidi lagundamine kuumutamisel.
6. Lahuste elektrijuhtivuse vordlemine.

Lahustumis
protsess,
lahustuvus

Opetamise eesmiirgid ja teema olulisus:
Lahustumisprotsessi ja lahustuvust késitlev
teema voimaldab siigavamalt mdista,
kuidas toimub ainete lahustumine ning
millised tegurid voivad mdjutada ainete
lahustuvust. Kuna enamik keemilistest
reaktsioonidest nii keemialaboris kui ka
eluslooduses kulgevad lahustes, siis on
lahustumisprotsessi moistmine viga
oluliseks eelduseks keemiliste protsesside
seaduspirasustest arusaamisel. Opitakse
kasutama graafikuid vajaliku teabe
leidmiseks.

Selle teemaga seoses Opitakse tegema
lahuste koostisega seotud arvutusi, ldhtudes
lahuse massi, ruumala ja tiheduse
vahelisest seosest. Kuna vedelike, sh ka
lahuste kogust moddetakse enamasti
ruumala, mitte massi jirgi, on see tahtis
oskus nii keemialaboris tehtavate katsete
kui ka igapdevaelu probleemide
seisukohalt.

Oppesisu:

1. Lahustumisprotsess, lahustumise
soojusefekt (kvalitatiivselt). Ainete
lahustuvus vees (kvantitatiivselt), selle
soltuvus temperatuurist (gaaside ja
soolade nditel).

2. Lahuste koostise arvutused (tiheduse
arvestamisega). Mahuprotsent
(tutvustavalt).

Opitulemused:
Opilane

1)

2)

3)

4)

kasutab ainete lahustuvuse graafikut
vajaliku info leidmiseks ning
arvutuste ja jarelduste tegemiseks;
seostab ainete lahustumise
soojusefekti aineosakeste
vastastiktoime tugevusega
lahustatavas aines ja lahuses
(lahustatava aine ja lahusti osakeste
vahel);

selgitab temperatuuri mdju gaaside
ning (enamiku) soolade
lahustuvusele vees;

lahendab lahuse protsendilisel
koostisel pohinevaid
arvutusiilesandeid (kasutades
lahuse, lahusti, lahustunud aine
massi, lahuse ruumala ja tiheduse
ning lahuse massiprotsendi vahelisi
seoseid) ja pohjendab
lahenduskaiku.

Eelnevalt opitu, millele 6ppeprotsessis toetutakse:

Teema Opetamisel saab toetuda nii loodusdpetuses
kui ka 8. klassi keemias lahuste kohta Opitule.
Samuti toetutakse matemaatikas ja flilisikas
omandatud oskustele graafikutelt vajalikku teavet
leida.

Opilased peaksid tundma ja oskama selgitada
jargmisi moisteid: lahus, lahusti, lahustunud aine,
lahustuvus, temperatuur, energia, mass, ruumala,
tihedus.

Oppetegevus ja metoodilised soovitused:

Lahustumisprotsessi uurimine erinevat tiitipi
ainete lahustamisel vees; lahustumisel esineva
soojusefekti kindlakstegemine ja selgitamine.
Tahkete ainete (soolade) ja gaaside lahustuvust
mojutavate tegurite uurimine.

Ainete lahustuvuse temperatuursdltuvuse
graafikute kasutamine teabe leidmiseks ainete
lahustuvuse kohta.

Lahuste protsendilise koostisega seotud
arvutusiilesannete lahendamine, arvestades lahuse
massi, ruumala ja tiheduse vahelist seost.

Oppevahendid: soolad ja katsevahendid nende
lahustuvuse uurimiseks, termomeeter
temperatuurisdltuvuse uurimiseks, kaalud
lahustatava soola massi maaramiseks, arcomeeter
lahuste tiheduse mootmiseks, soolade lahustuvuse
temperatuurisoltuvust iseloomustav graafik, soolade
lahustuvustabel.
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Pohiméisted: lahustumise soojusefekt
(kvalitatiivselt), lahustuvus
(kvantitatiivselt), lahuse tihedus,
mahuprotsent.

Praktilised tood ja IKT rakendamine:
Soolade lahustuvuse uurimine erinevatel
temperatuuridel.

Loiming: loodusépetus: siseenergia, temperatuuri
mddtmine, aineosakeste liikumise ja temperatuuri
seos; fiilisika: massi, ruumala ja tiheduse vaheline
seos, gaasi rohk; matemaatika: graafikutelt
vajaliku teabe leidmine.

Aine hulk.
Mool-
arvutused

Opetamise eesmiirgid ja teema olulisus:
See on esimene teema, kus Gpilased
tutvuvad keemiliste reaktsioonide
kvantitatiivse kiiljega — keemiliste
reaktsioonide vorrandite pohjal tehtavate
arvutustega. Seejuures Opitakse
arvutustes kasutama keemia
kvantitatiivsete seoste modistmiseks viga
olulist suurust — ainehulka — ning selle
ithikut mooli.

Oppesisu:

1. Aine hulk, mool. Molaarmass ja gaasi
molaarruumala (normaaltingimustel).
Ainekoguste teisendused.

2. Arvutused reaktsioonivorrandite pohjal
(moolides, vajaduse korral teisendades
lahteainete voi saaduste koguseid).

Pohimoisted: ainehulk, mool, molaarmass,
gaasi molaarruumala, normaaltingimused.

Opitulemused:

Opilane

1) tunneb pdhilisi aine hulga, massi ja
ruumala ithikuid (mol, kmol, g, kg, t,
cm?®, dm?, m3, ml, 1) ning teeb
vajalikke tihikute teisendusi;

2) teeb arvutusi aine hulga, massi ja
gaasi ruumala vaheliste seoste alusel,
pohjendab neid loogiliselt;

3) mdistab ainete massi jadvust
keemilistes reaktsioonides ja
reaktsioonivorrandi kordajate
tdhendust (reageerivate ainete
hulkade ehk moolide arvude suhe);

4) analiiiisib keemilise reaktsiooni
vorrandis sisalduvat (kvalitatiivset ja
kvantitatiivset) infot;

5) lahendab reaktsioonivorranditel
pohinevaid arvutusiilesandeid,
lahtudes reaktsioonivdrrandite
kordajatest (ainete moolsuhtest) ja
reaktsioonis osalevate ainete
hulkadest (moolide arvust), tehes
vajaduse korral timberarvutusi
ainehulga, massi ja (gaasi) ruumala

Eelnevalt opitu, millele 6ppeprotsessis toetutakse:

e Teema Opetamisel saab toetuda loodusdpetuses ja
flitisikas massi, ruumala ja tiheduse vahelise seose
kohta opitule ning 8. klassi keemias aineosakeste
(molekul, aatom, ioon) kohta Gpitule. Samuti saab
toetuda matemaatikas vOrdelise soltuvuse kohta
Opitule ning tihikute teisendamise oskusele.

e Opilased peaksid tundma ja oskama selgitada
vordelise soltuvuse pohimotet.

Oppetegevus ja metoodilised soovitused:

e Soovitatav on seda teemat kisitleda pdimitult
anorgaaniliste ainete pohiklasside ja lahuste
teemaga.

e Arvutuste tegemine ainehulga, massi ja
molaarmassi ning gaasilise aine hulga, gaasi
ruumala ja molaarruumala (normaaltingimustel)
vaheliste seoste pdhjal.

e Arvutuste tegemine reaktsioonivorrandite pohjal,
seostades reaktsioonivorrandi kordajaid
reaktsioonis osalevate ainete hulkade (moolide
arvu) suhtega; arvutustulemuste pohjal jirelduste
tegemine.

Loiming: loodusdpetus: massi, ruumala ja tiheduse
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vaheliste seoste alusel, pohjendab
lahenduskaiku;

6) hindab loogiliselt arvutustulemuste
Oigsust ning teeb arvutustulemuste
poOhjal jareldusi ja otsustusi.

vaheline seos; matemaatika: vordeline soltuvus ja
ithikute teisendamine.

Siisinik ja
siisiniku-
ithendid

Opetamise eesmiirgid ja teema olulisus:
Siisiniku ja siisinikuiihendite teemaga
omandavad Opilased esmase ettekujutuse
orgaaniliste ainete struktuurist, monest
olulisemast pohiklassist ja nende
omadustest. Opilased dpivad aru saama
mitmetest keemia edasiseks Oppimiseks
vajalikest moistetest, nagu struktuurivalem,
poliimeer, siisivesinik, alkohol ja
karboksiitilhape, ning dpivad kasutama
molekulimudeleid ainete struktuuri
uurimisel. Selle teema dppimisega rajatakse
alused orgaanilise keemia pdhjalikumaks
késitlemiseks glimnaasiumis, {ihtlasi
seostub see teema tihedalt mitmesuguste
igapdevaelu probleemidega ja teiste
loodusainetega, eelkdige bioloogiaga.

Oppesisu:

1. Sisinik lihtainena. Siisinikoksiidid.
Stisivesinikud. Siisinikuiihendite
paljusus. Molekulimudelid ja
struktuurivalemid. Ettekujutus
poliimeeridest. Poliimeerid
igapdevaelus.

2. Alkoholide ja karboksiitilhapete
tdhtsamad esindajad (etanool,
etaanhape), nende tdhtsus igapdevaelus,
etanooli fiisioloogiline toime.

Opitulemused:

Opilane

1) vordleb ning pdhjendab siisiniku
lihtainete ja siisinikoksiidide
omadusi;

2) analiiiisib siisinikuiihendite paljususe
poOhjust (siisiniku véime moodustada
lineaarseid ja hargnevaid ahelaid,
tstikleid, kordseid sidemeid);

3) koostab siisinikuiihendite
struktuurivalemeid etteantud
aatomite (C, H, O) arvu jargi
(arvestades siisiniku, hapniku ja
vesiniku aatomite moodustatavate
kovalentsete sidemete arvu);

4) kirjeldab siisivesinike esinemisvorme
looduses (maagaas, nafta) ja
kasutusalasid (kiitused, méadrdeained)
ning selgitab nende praktilisi
kasutamisvoimalusi;

5) koostab siisivesinike tdieliku
pdlemise reaktsioonivorrandeid;

6) eristab struktuurivalemi pohjal
stisivesinikke, alkohole ja
karboksiitilhappeid;

7) koostab monedele tdhtsamatele
siisinikutihenditele (CH4, C2HsOH,
CH3COOH) iseloomulike keemiliste
reaktsioonide vorrandeid (Opitud

Eelnevalt opitu, millele 6ppeprotsessis toetutakse:

e Teema Opetamisel saab toetuda loodusopetuses,
bioloogias ja geograafias siisinikuiihendite kohta
Opitule ning 8. klassi keemias molekulide ehituse
ja keemiliste sidemete kohta Opitule.

e Opilased peaksid tundma ja oskama selgitada
jargmisi moisteid: keemiline side, nafta, maagaas.

Oppetegevus ja metoodilised soovitused:

o Sisivesinike molekulimudelite koostamine ja
uurimine ning nende seostamine vastavate
ainete struktuurivalemitega; siisinikuiihendite
paljususe pdohjendamine.

e Poliimeeride omaduste seostamine nende
struktuuriga, poliimeeride praktiliste
kasutusvoimaluste selgitamine.

e Siisivesinike omaduste uurimine, sh lahustuvuse
uurimine erinevates lahustites.

o Siisinikuithendite polemisreaktsioonide
uurimine.

e Alkoholide ja karboksiiiilhapete
molekulimudelite ja struktuurivalemite uurimine
ning nende seostamine.

e Etanooli ja etaanhappe omaduste uurimine.

e Alkoholi fiisioloogilise toime ja sellega seotud
probleemide iile arutlemine.

Oppevahendid: molekulimudelid; uuritavad
stisinikuiihendid (siisivesinikud, etanool, etaanhape)
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Pohimaisted: siisivesinik, struktuurivalem,
poliimeer, alkohol, karboksiiiilhape.

Praktilised tood ja IKT rakendamine:

reaktsioonitiilipide piires) ja teeb
katseid nende reaktsioonide
uurimiseks;

8) hindab etanooli fiisioloogilist toimet
ja sellega seotud probleeme

ja katsevahendid nende lahustuvuse uurimiseks;
reaktiivid ja katsevahendid etanooli ja etaanhappe
keemiliste omaduste uurimiseks.

Lodiming: bioloogia: siisinikuiihendid looduses;

1. Lihtsamate stisivesinike jt igapdevaelus. geograafia: siisinikku sisaldavad maavarad ja nende
stisinikuiihendite molekulide mudelite leiukohad.
koostamine.
2. Siisinikuithendite molekulide mudelite
koostamine ja uurimine
arvutikeskkonnas  (vastava tarkvara
abil).
3. Siisivesinike omaduste uurimine
(lahustuvus, mérguvus veega).
4. Erinevate siisinikuiihendite (nt etanooli
ja  parafiini)  poOlemisreaktsioonide
uurimine.
5. Etaanhappe  happeliste =~ omaduste
uurimine (nt etaanhape + sooda,
etaanhape + leeliselahus).
Siisiniku- Opetamise eesmiirgid ja teema olulisus: | Opitulemused: Eelnevalt opitu, millele 6ppeprotsessis toetutakse:
ithendite Selle teema dpetamise eesmirk on seostada | Opilane e Teema Oppimisel saab toetuda loodusdpetuses,
roll keemias siisinikuiihendite kohta opitut 1) selgitab keemiliste reaktsioonide bioloogias ja tervisedpetuses, kodunduses ja
looduses, siisinikuiihendite tdhtsusega soojusefekti (energia eraldumist voi kdsitoos ~ tdhtsamate  toitainete ja  nende
siisiniku- elusorganismide elutegevuses ja paljude neeldumist); toitevddrtuse ning tervisliku toitumise pohimdtete
iihendid rakendustega igapdevaelus. Késitletakse 2) hindab eluks vajalike kohta Opitule ning tehnoloogiadpetuses
materjali- | tervisliku toitumise pdhimotteid ja stisinikuiihendite (sahhariidide, stisinikutihendite kui materjalide kohta Opitule.
dena energeetikaprobleeme, selgitatakse rasvade, valkude) rolli Suurel médral saab toetuda ka loodusdpetuses ja

ohutusndudeid olmekemikaalide
kasutamisel ning arutletakse mitmesuguste
keskkonnaprobleemide iile.

Oppesisu:
1. Energia eraldumine ja neeldumine

elusorganismides ja pdohjendab nende
muundumise 16ppsaadusi organismis
(vesi ja siisinikdioksiid), seostab neid
teadmisi varem loodusdpetuses ja
bioloogias dpituga;

3) analiilisib slisinikuiihendite

fliiisikas Opitule energia ning energia lileminekute
kohta.

Opilased peaksid tundma ja oskama selgitada
jargmisi moisteid: energia, keemiline energia,
kiitus, toitaine, toitaine toitevddrtus, valk, rasv,
stisivesik (sahhariid).
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keemilistes reaktsioonides, ekso- ja
endotermilised reaktsioonid.

2. Eluks vajalikud stisinikuiihendid
(sahhariidid, rasvad, valgud), nende roll
organismis. Tervisliku toitumise
pohimdtted, tervislik eluviis.

3. Siisinikuiihendid kiitusena. Tarbekeemia
saadused, plastid ja kiudained.
Olmekemikaalide kasutamise
ohutusnduded. Keemia ja elukeskkond.

Pohimoisted: eksotermiline reaktsioon,
endotermiline reaktsioon, reaktsiooni
soojusefekt (kvalitatiivselt), taastuvad ja
taastumatud energiaallikad.

Praktilised to6d ja IKT rakendamine:
e Rasva sulatamine, rasva lahustuvuse
uurimine erinevates lahustites.

kasutusvdimalusi kiitusena ning
eristab taastuvaid ja taastumatuid
energiaallikaid (seostab varem
Opituga loodusdpetuses);

4) iseloomustab tuntumaid
stisinikuiihenditel pdhinevaid
materjale (kiudained, plastid) ning
analiilisib nende pohiomadusi ja
kasutusvoimalusi;

5) moistab tuntumate olmekemikaalide
ohtlikkust ning jérgib neid kasutades
ohutusndudeid;

6) moistab elukeskkonda sddstva
suhtumise vajalikkust, analiiiisib
keskkonna sddstmise voimalusi.

Oppetegevus ja metoodilised soovitused:

e Reaktsioonide soojusefektide selgitamine,
seostades neid keemiliste sidemete tekkimisel
ja/voi katkemisel esinevate energiamuutustega;
reaktsioonide soojusefektide pohjal jarelduste
tegemine.

e Eksotermiliste reaktsioonide tdhtsuse
selgitamine eluslooduse ja igapidevaelu
seisukohalt.

o Kiituste kiittevdértuse vordlemine ja selle pohjal
jéarelduste tegemine.

o Eluks vajalike siisinikuiihendite (sahhariidide,
valkude, rasvade) struktuuri uurimine ja nende
ainete tihtsuse selgitamine eluslooduse
seisukohalt; jarelduste tegemine tervisliku
toitumise pohimdtete kohta.

e Tarbekeemiasaaduste omaduste ja
kasutusvdimaluste seostamine.

e Olmekemikaalide kasutamise ohutusnouete
selgitamine ja pdhjendamine.

e FElukeskkonna probleemide selgitamine ja
keskkonna siddstmise voimaluste analiilisimine.

Oppevahendid: rasv, mitmesugused lahustid ja
vajalikud katsevahendid rasva lahustuvuse
uurimiseks; kiituste ja mitmesuguste
stisinikuiihenditel pShinevate materjalide néidised,
ohutusnduete plakat.

Loiming: fiiiisika: energia ja energia iileminek,
kiittevairtus; bioloogia: toitumine, toitained ja nende
toitevéirtused, elukeskkonna kaitse; tervisedpetus:
tervisliku toitumise pdhimotted, ohutusnouded
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olmekemikaalide kasutamisel; tehnoloogiaépetus:
stisinikuiihendid materjalidena; ajalugu:
ritkidevahelised poliitilised probleemid seoses
kiitustega.
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FUUSIKA

Pohikooli fiiiisika Opetusega taotletakse:

1. tunneb huvi fiilisika ja teiste loodusteaduste vastu ning saab aru nende tdhtsusest
igapdevaelus ja iihiskonna arengus;

2. on omandanud argielus toimimiseks ja elukestvaks Oppimiseks vajalikke fliiisikateadmisi
ning protsessioskusi;

3. oskab probleeme lahendades rakendada loodusteaduslikku meetodit;

4. on omandanud iilevaate fiiiisika keelest ja oskab seda lihtsamatel juhtudel kasutada;

5. arendab loodusteadusliku teksti lugemise ja mdistmise oskust, dpib teatmeteostest ning
internetist leidma fiitisika-alast teavet;

6. vadrtustab iihiskonna jétkusuutlikku arengut ning suhtub vastutustundlikult loodusesse ja
ithiskonda;

7. on omandanud {ilevaate fiiiisika seosest tehnika ja tehnoloogiaga ning vastavatest
elukutsetest;

8. arendab loodusteaduste- ja tehnoloogiaalast kirjaoskust, loovust ja siisteemset mdtlemist

ning on motiveeritud elukestvaks Oppeks.

Fiiiisiline opikeskkond

Soovitatavalt toimuvad fiiiisikatunnid spetsiaalselt sisustatud fiilisikakabinetis (-laboris), mis on
varustatud sooja ja kiilma vee, valamute, elektripistikute ja spetsiaalse kattega to6laudadega; kus on
internetiiihendusega arvuti ja projektor. Viiksemates koolides vOib Oppetdd toimuda ka
loodusainetele iihises kabinetis, mis arvestaks koikide loodusainete tihiseid noudmisi fiiiisilisele
Opikeskkonnale. Kindlasti on olulised ka sobivad hoiutingimused praktiliste toode ja
demonstratsioonide  ldbiviimiseks vajalike materjalide  kogumiseks ja  séilitamiseks.
Praktiliste ja uurimuslike t6dde tegemisel voi arvutiga todtamisel on voimalik klass jagada
riihmadeks, mis ei ole suuremad kui 17 Gpilast. Eriti oluline on see ohutuse seisukohalt praktiliste
toode tundides.

Seoses suurema rohuasetusega praktilistele toddele, sh IKT rakendamisele, on oluline koolid
varustada vajaliku riist- ja tarkvaraga.

Vihemalt korra Oppeaastas korraldada Ope viljaspool kooli territooriumi (looduskeskkonnas,
muuseumis ning laboris).

P6hikooli kursuste omandamiseks vajalikud demonstratsioonvahendid:

* spektroskoop;
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* soojuslik valgusallikas (hddglamp);

* kiilm valgusallikas (erinevate gaasidega tdidetud gaaslahendustorud koos sobiliku vooluallikaga
vOi paevavalguslamp);

» valgusfiltrid koos valgusallikaga (varvilistest valgustest valge valguse saamine);
* punktvalgusallikas;

* ruumvalgusallikas;

* ekraan;

* varju tekitav keha;

* laser;

* optiline ketas;

* paralleelsete kiirte allikas (laser) ;

» mitmesugused peegeldavad pinnad; kumer- ja ndguspeegel;
* lddtsed;

* silma mudel;

* suur luup;

* valgusjuhi mudel;

* suured erineva tiheduse ja sama massiga kehad;

* suured samasuguse ruumalaga erinevatest ainetest kehad;
* deformeeritava keha mudel;

* demonstratsioondiinamomeeter;

* vedrude komplekt;

» dataloggerid (Vernier seadmed) koos sobilike anduritega;
* manomeeter;

* baromeeter;

* vedelikmanomeeter;

* areomeetrid;

* Pascali pump;

* vaakumpump;

» Magdeburgi poolkerad;

* kangi, kaldpinna, podra ja hammasiilekande mudel;

» demonstratsioonseade ristlainete tekitamiseks;

* helisagedusgeneraator;

* vOimendi;

* laiaribaline kolar;

* helihark koos kdlakastiga 2tk.
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* elektrisultan 2tk;

* klaaspulk ja siidriie (v3i nahk) ;

* eboniitpulk ja vill;

* elektrofoormasin;

* juhtmed (20tk) ;

» fooliumist torukesed siidist niidi otsas 2tk;

* kaks elektroskoopi;

* juhtiv varras elektroskoopide {ihendamiseks;

* demonstratsioonampermeeter;

» elektroliitidi vann koos elektroodidega;

» alalisvoolu allikas sujuvalt reguleeritava pingega vahemikus 0-24V ning voolutugevusega 2 — 10;
* erinevad kiittespiraalid alusel;

» U-magnetid 2 tk;

* galvanomeetri t66tav mudel,

* 100 W pirnid alusel 4tk;

* erinevast materjalist ja erineva 1dbimddduga juhtide stend;
» demonstratsioonvoltmeeter;

» reostaadid (0-100€2, 0-1000€2, 0-5000 ) ;

* autotrafo;

* sulav ja automaatkaitsmete tootavad mudelid;

* elektromagnet;

* to6tav elektrimootori mudel;

» kiirkeedukann;

* soojusliikumist imiteeriv katseseade;

* erinevad termomeetrid;

* Maa ja Piikese mudel aastaaegade demonstreerimiseks;
* dosimeeter;

* kompass;

» magnetndelad;

Uurimuslikke dppeiilesandeid tiidavad opilased kahekaupa.

Toode teostamiseks vajalikud vahendid kahe 6pilase kohta 8. klassis:
* tasapeegel;

* kaks kumerat (erineva optilise tugevusega) ja iiks noguslaits;

* ekraan;
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* metalljoonlaud;

» valgusallikas (kiilinla asendaja);

* 0,1g tipsusega kaal (kuue Opilase kohta iiks kaal);
* nihik;

» modtesilinder;

* vahetatava skaalaga diinamomeeter;

* koormised,;

* puitpind;

» veetavad klotsid;

* diinamomeeter;

» modtsilinder;

« sukeldatav keha;

* statiiv;

* niit;

* koormised (min 6tk a 100g);

* prisma;

* valgusfiltrid,

* stopper;

* erinevast materjalist vordse kiiljepindalaga kehad;
» erineva tiheduse ja sama massiga kehad;

* samasuguse ruumalaga erinevatest ainetest kehad (kumbagi vihemalt 4tk, kehadel kiiljes konks).

Toode teostamiseks vajalikud vahendid kahe dpilase kohta 9. klassis:
» elektrit mittejuhtivad paberi ja kile ribad;

* ampermeeter;

* voltmeeter;

* takistid (sh reostaat);

* pirnipesa alusel koos pirniga 3tk (pirnide nimipinge on vastav Opilastel kasutatavate vooluallikate
nimipingega);

* juhtmed 10tk;

» elektripliit;

* vooluallikas;

* digitaalne multimeeter;

« liliti;

* sirg- ja U-magnet;
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» isoleeritud vaskjuhe (1&bimdot 0,5 mm, Sm);

» modtsilinder;

» digitaalne kaal (6 Opilase kohta iiks kaal);

* kalorimeeter;

* erinevast ainest lihesuguse ruumalaga katsekehad;

* vedeliktermomeeter (-20°- +120° C)
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FUUSIKA - 8. klass (70 tundi)

TEEMA Opilaste poolt Opetaja poolt tehtavad Opitulemused Sidusus
tehtavad katsed ndit- ja osaluskatsed ning

tunnis vaja minevad

demovahendid
Valgus ja valguse sirgjooneline Kohustuslik katse | Valgusallikas: kiitinal, Opilane: KEEMIA —
levimine (6-8 tundi) Varju  uurimine: | laser, monitor, hooglamp, ' Reaktsioonide

Piluga ekraan, | sddstupirn e selgitab  objekti  Pdike  kui | toimumise

Valgusallikas. Piike. Tiht. Valgus | kaks kiiiinalt alusel, valgusallikas olulisi tunnuseid; tingimused:
kui energia. Valgus kui liitvalgus. | markerpliiats. Paralleelne, koonduv, e selgitab moistete: valgusallikas, | fotosiintees (8)
Valguse  spektraalne  koostis. hajuv valgusvihk: valgusallikate  liigid,  liitvalgus,
Valguse vérvustega seotud diaprojektor, valge ekraan olulisi tunnuseid;
ndhtused looduses ja tehnikas. libiseva kiirega, koondav e loetleb valguse spektri, varju ja
Valguse sirgjooneline levimine. Jja hajutav lddits varjutuste olulisi tunnuseid, selgitab
Valguse kiirus. Vari. Varjutused. seost teiste ndhtustega;

Valguse energia: e teab seose, et optiliselt {ihtlases

piikese  valgus — voi keskkonnas levib valgus

grafoprojektor,  koondav sirgjooneliselt, tihendust.

lddts, must paber

Valguse spekter:

spektroskoop,

valgusallikas

(diaprojektor, lamp jne),

Maa ja Pdikese mudel

aastaaegade

demonstreerimiseks;
Valguse peegeldumine (6-7 tundi) | Tdiendavad katsed | Valguse peegeldumise Opilane: GEOGRAAFIA
Peegeldumisseadus.  Tasapeegel, | Eseme ja kujutise | seadus: optiline ketas priane: . . — Kliima:
eseme ja kujutise siimmeetrilisus. | kaugus  peeglist: ¢ feab pgegeldumls.e )2 Valgqse paikesekiirgus ja

. .. . . . neeldumise olulisi tunnuseid, | ©. -
Mattpind. Esemete nigemine. | tasapeegel, Erinevate  valgusvihkude pinnamoe mdju
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Valguse peegeldumise  néhtus | paberileht, peegeldumine tasapeeglilt kirjeldab seost teiste néhtustega | kliimale (8)
looduses ja tehnikas. Kuu faaside | mdotejoonlaud, optiline ketas ning kasutab neid praktikas;
teke. Kumer- ja ndguspeegel. kaks pliiatsit e nimetab moistete: langemisnurk,
Optilise peateljega peegeldumisnurk ja mattpind olulisi
Eseme ja selle | paralleelse valgusvihu tunnuseid;
kujutise peegeldumine kumer-ja e selgitab peegeldumisseadust, s.o
simmeetrilisus noguspeeglilt: optiline valguse peegeldumisel on
tasapeeglis: ketas peegeldumisnurk vordne
tasapeegel, langemisnurgaga, ja selle tdhendust,
paberileht, Peegeldumine kirjeldab seose oOigsust kinnitavat
maootejoonlaud, peegelpinnalt ja katset ning kasutab seost praktikas;
kaks pliiatsit mattpinnalt:  fasapeegel e toob niiteid tasapeegli, kumer- ja
voib ka Sokolaadipaber ndguspeegli kasutamise kohta.
mattpind, laser
Valguse murdumine (7-8 tundi) Kohustuslikud Valguse murdumine: klaas Opilane: MATEMAATIK
Valguse  murdumine.  Prisma. | katsed veega pliiats, . .k' eldab val dumise olulisi A — Vordeline ja
Kumerlddts. Nogusldits. Ladtse feidab Valguse MUrauinise OllIST | oy dvrdeline
fookuskaugus.  Ladtse optiline | Ladtsede ja | Valguse murdumine: tlirlllnuseld, se}gnabk seos]tj tels_tg soltuvus:
tugevus. Kujutised. Luup. Silm. | kujutiste uurimine. | optiline ketas (erinevad na élllsteg_ad lnlllng d a_lsult'a net p6ordvordeline
Prillid. Kaug- ja lihindgelikkus. | Ladtsede  optilise | nurgad,  ohk-klaas  ja ProbIleeiide alencanmiset, soltuvus (7)
Fotoaparaat. Valguse murdumise | tugevuse klaas-ohk) y selgq:ab fo"k“ka“g}lse Ja lagtse BIOLOOGIA -
ndhtus looduses ja tehnikas. | midramine: op~t1~hse. tugevuse tahendust ning Infovahetus
Kehade varvus. Valguse | Kaks kumerat ja Kumer- ja ndgusléits: mc~)(~)t{m.s viisi,  teab  kasutatavat viliskeskkonnag
neeldumine, valgusfilter. tiks noguslddits, optiline ketas mqotuhlkut; . . a: silma chituse ja
Optika pohimbisted: tdht, tdis- ja | ekraan, joonlaud, * kirjeldab ano.lstete: mur dur'nlsnuﬂ(, talituse seos,
poolvari, langemis-, murdumis- | kiisinal, tikud Lidtse fookuskaugus: fookus, toeline kujutis ja ndiv nigemishiirete
ning peegeldumisnurk, mattpind, optiline ketas kuthls, olulisi tunnuseid; ) ennetamine ja
fookus, lddts,  fookuskaugus, | Virvuste ja o sclgitab  valguse  murdumise | yprigeerimine (9)
optiline tugevus, tdeline kujutis, | virvilise valguse Lidtse optiline tugevus: seadusparasust, 8.0 valguse
nidiv kujutis, prillid.. uurimine: optiline ketas ulerr(liln;kull Uhis.t_ keflkull(onlriaSt ltelse
valousfiltriteea murdub valguskiir soltuvalt valguse
valgusﬁltreic}g Kujutis lddtsega: kiirusest.aipetes .kas. pinna ristsirge
valgusallikas poole voi pinna ristsirgest eemale;
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(kiiiinla asendaja), lddits, 1
ekraan e selgitab seose D :7 tahendust
Valgusfilter . ning kasutab seost probleemide
grafoprojektor, lahendamisel;
valgusfiltreid e kirjeldab kumerlddtse, ndguslaitse,
prillide, valgusfiltrite otstarvet ning
toob kasutamise néiteid;
e viib 1dbi eksperimendi, moddtes
kumerlddtse  fookuskaugust  voi
tekitades kumerlddtsega esemest
suurendatud voi vihendatud
kujutise, oskab kirjeldada tekkinud
kujutist, konstrueerida katseseadme
joonist, millele kannab eseme,
ladtse ja ekraani omavahelised
kaugused, ning toodelda
katseandmeid.
2. Mehaanika Taiendavad katsed | Inertsus: siledad Opilane: GEOGRAAFIA
2.1. Liikumine ja joud (8-9 tundi) | Pikkuse modtmine: | vihid voi klotsid, joonlaud, e kirjeldab nihtuse— litkkumine, — | — Kaardiépetus:
Mass kui keha inertsuse modt. | mootejoonlaud, paberi riba olulisi tunnuseid ja seost teiste | vahemaade
Aine tihedus. Kehade | esemeid ndhtustega; modtmine
vastastikmdju.  Joud kui keha Joud kui keha kiiruse e selgitab pikkuse, ruumala, massi, | looduses ja
kiireneva voi aeglustuva liitkumise | Traadi  jameduse | muutuse pohjus: pindala, tiheduse, kiiruse, keskmise | kaardil (7)
pohjustaja. Kehale mdjuva jou | moStmine: raske klots, vedru kiiruse ja jou tdhendust ning
rakenduspunkt. Joudude tasakaal ja | mootejoonlaud, modtmisviise, teab kasutatavaid | MATEMAATIK
keha litkumine. Liikumine ja joud | traat, pliiats voi | Joudude tasakaal: klots modtithikuid,; A — positiivsed ja
looduses ning tehnikas. nael, nihik konksuga kummaski otsas, e teab seose /=vt tihendust ja | negatiivsed
2 diinamomeetrit kasutab seost probleemide | tdisarvud:
Pindala mod&tmine: lahendamisel; lihtsamad
maootejoonlaud, Koormis  vedru  otsas: e kasutab liikumisgraafikuid graafikud 6),
esemeid vedru, koormis liikumise kirjeldamiseks; vordelise
. . ) ) . e teab seose vastastikmdju tottu soltuvuse - graafik
Ebakorrapérase Sild:  pikk vineeririba muutuvad kehade kiirused seda | (7)
kujuga keha | kahe klotsi peal, koormis geomeetrilised
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pindala mddtmine: | ribal vihem, mida suurem on keha mass; | kujundid:
ruuduline  paber, m _ pikkuste kaudne
keha e teab seose p:; téhendust ning | 155tmine (8)
) h kasutab  seost probleemide Statls~t.1ka
Aine ot eduse lahendamisel; algmms?e.d.
tunnetamine . T | aritmeetiline
e selgitab modteriistade: keskmine (7
sama. sutrusesda modtejoonlaud, nihik, mdotesilinder eskmine (7)
erinevast ainetest ja kaalud otstarvet ja kasutamise
kehad . . A KEEMIA —
reegleid ning kasutab modteriistu X
o Millega tegeleb
. praktikas; 5%
Kohustuslik katse .. g : . . keemia: ainete
. e viib 1dbi eksperimendi, mootes | ... .. ..
Keha tiheduse . .. fiiiisikalised
i proovikeha massi ja ruumala, .
madramine (kas v . omadused, aine
K i o tootleb katseandmeid, teeb | ..
orrapérane voi . - tihedus (8),
i katseandmete  pdhjal  vajalikud .
ebakorrapérane . lahuste tihedus
arvutused ning teeb jérelduse
keha) . i . 9
oaa tabeliandmete pohjal proovikeha
kaalud:moot -
s materjali kohta;
esilinder, keha, . ~ .
o, e teab, kui kehale mdojuvad joud on
maootejoonlaud, - . . .
vordsed siis keha on paigal voi
liigub tihtlaselt sirgjooneliselt;
e teab joudude tasakaalu kehade iihtlasel
litkumisel.
Kehade vastastikmoju (9-11 | Kohustuslik katse | Hodrdejou soltuvus | Opilane:
tundi) Raskusjou ja | pindade  tootlusest  ja e kirjeldab néhtuste, vastastikmdju,
Gravitatsioon. Péikesesiisteem. | hdordejou uurimine | materialist: diinamomeeter, gravitatsioon, hodrdumine,
Raskusjoud. Ho6rdumine, | diinamomeetriga: klots, koormis, erineva deformatsioon, olulisi tunnuseid,
hoordejoud. Kehade elastsus ja | Diinamomeeter, karedusega pinnad (sile selgitab seost teiste ndhtustega ning
plastsus. Deformeerimine, | /00 g raskused, | laud, sile laud iilekleebitud kasutab neid néhtusi probleemide
elastsusjoud. Diinamomeetri | erinevast liivapaberiga) ja erinevad lahendamisel;
t66pohimaote. Vastastikmoju | materjalist kehad materjalid e selgitab Piikesesiisteemi ehitust;
esinemine  looduses ja  selle e nimetab  moistete  raskusjoud,
rakendamine tehnikas. Kehade elastsus, plastsus, hoordejoud, elastsusjoud  olulisi
rabedus: tunnuseid;
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metalljoonlaud, jupp
vasktraati Vvoi tiikk
plastiliini, joogiklaas.

Deformatsiooni liigid:
venitus, kokkusurumine,
paine, vidne: vedru ja
kummivoolik mutriga, pall,

teab seose F' = m g tdhendust ning
kasutab seost probleemide
lahendamisel;

selgitab diinamomeetri otstarvet ja
kasutamise reegleid ning kasutab
diinamomeetrit joudude mootmisel;
viib 1dbi eksperimendi, mddtes
diinamomeetriga proovikehade

metalljoonlaud, pikk raskusjoudu ja hddrdejdudu kehade

vineeririba, liikkumisel, tootleb katseandmeid

deformeeritava keha ning teeb jareldusi

mudel; uurimuskiisimuses sisalduva

o hiipoteesi kehtivuse kohta;

Vedru gradueerlmme e toob niiteid joududest looduses ja

diinamomeetriks tehnikas  ning loetleb  nende

(osaluskatse): statiiv, rakendusi.

vedru, 4-5 koormist

(100 g), mootejoonlaud
Rohumisjoud looduses ja Kohustuslik katse | RShu soltuvus | Opilane: GEOGRAAFIA
tehnikas (11-13 tundi) Ulesliikkejdu rohumisjoust: suur Ssvamm, e nimetab ndhtuse, ujumine, olulisi | — Kliima:
ROhk. Pascali seadus. Manomeeter. | uurimine: klots, kaaluvihte tunnuseid  ja  seoseid  teiste | Ohurdhk (8)
Maa atmosfadr. Ohurdhk. | diinamomeeter, néhtustega ning selgitab seost teiste | BIOLOOGIA —
Baromeeter. ~ ROhk  vedelikes | anum veega, Pascali prits nihtustega ja kasutamist praktikas; | Vereringe:
e"rinevatel stigavustel. | erineva ruumalaga e selgitab rohu tihendust, nimetab vererohk (9)
Ulesliikkejoud. Keha ujumine, | koormised, vesi Cartesiuse tuuker mddtithikuid ja kirjeldab modtmise
ujumise ja uppumise tingimus. | (soolvesi). mootesilinder veega, viike viisi;

Areomeeter. ROhk looduses ja selle
rakendamine tehnikas.

nukk, haavleid voi kive,
ohuke kummikile VoI
ohupall

U-toru manomeeter: U-
toru manomeeter,
kummivoolik, stistal

kirjeldab moisteid
iilesliikkejoud;
sOnastab seosed, et rohk vedelikes
ja gaasides antakse edasi igas
suunas Uhteviisi (Pascali seadus);
ujumisel ja  heljumisel

ohurdhk ja

on

tilesliikkejoud vordne kehale mojuva
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Magdeburgi poolkerad
(ehituspoest
klaasiplaatide tostmise

iminapad — 2 tk.)

Ohupall vaakumpumba
kupli all: vaakumpump,
kuppel, 6hupall, voolikud

Paberileht vett tdis klaasi
all: klaas veega, paberileht

Ulesliikkejou:
diinamomeeter,  koormis,
klaas veega
Ulesliikkejdu soltuvus
keha ruumalast:
diinamomeeter, sama
massi kuid erineva
ruumalaga koormised,
klaas veega
Ulesliikkejdu soltuvus
vedeliku tihedusest:
diinamomeeter, suhteliselt
suure ruumalaga keha,
klaas veega, klaas
piiritusega, klaas kange
soolveega.

Areomeeter: areomeeter,

mage vesi, soolvesi, kange

raskusjouga

, F
selgitab seoste p = E p=pgh;

kasutab

neid probleemide lahendamisel;
selgitab baromeetri otstarvet ja
kasutamise reegleid;

viib 14bi eksperimendi,
erinevate  katsetingimuste
kehale mojuva iilesliikkkejou.

F; = p Vg tdhendust ja

mootes
korral
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soolvesi
Mehaaniline t60 ja energia (10- Téiendav katse Kineetilise energia | Opilane: GEOGRAAFIA
11 tundi) Kangi  tasakaalu | sdltuvus keha kiirusest: e selgitab mehaanilise t00, | — Toostus ja
T66. Voimsus. Energia, kineetiline | uurimine: statiiv, niidi otsas koormis, mehaanilise energia ja vOimsuse | energiamajandu
ja potentsiaalne energia. statiiv, kang, | klots  laual  (koormist tdhendust ning méiramisviisi, teab | s: energia liigid
Mehaanilise ~ energia  jddvuse | koormised, lastakse erineva kiirusega kasutatavaid mddtiihikuid, ©)
seadus. Lihtmehhanism, kasutegur. | méotejoonlaud klotsi vastu porgata) e selgitab mdisteid potentsiaalne | MATEMAATIK
Lihtmehhanismid ~ looduses  ja energia, kineetiline energia ja|A - %-arvutus
nende rakendamine tehnikas. Kineetilise energia kasutegur; 6,7)
soltuvus keha massist: e selgitab seoseid, et:
statiiv,  niidi  otsas keha saab t60d teha ainult siis, kui ta
erineva massiga omab energiat;
koormised,  klots  laual sooritatud t66 on vdrdne energia
(koormisi lastakse sama muutusega,
kiirusega  klotsi  vastu keha  vdi  kehade  siisteemi
porgata) mehaaniline energia ei teki ega kao,
energia voib vaid muunduda ihest
Maa raskusviljas liigist teise (mehaanilise energia
potentsiaalse energia jadvuse seadus);
sOltuvus  keha korgusest Kogu tehtud t66 on alati suurem
maapinnast (osaluskatse): kasulikust toost;
kaks poissi hoiavad
horisontaalselt pingul iikski lihtmehhanism ei anna voitu
paberilehte, sellele t60s  (energia  jddvuse  seadus
lastakse kukkuda erinevalt lihtmehhanismide korral);
iorguselt sama massiga e selgitab seoste A=F s
eha 4
N=2

Maa raskusviljas
potentsiaalse energia
soltuvus  keha  massist
(osaluskatse): kaks poissi
hoiavad  horisontaalselt

pingul paberilehte, sellele

! tihendust ning kasutab neid
probleemide lahendamisel;

selgitab lihtmehhanismide: kang,
kaldpind, p66r, hammasiilekanne
otstarvet, kasutamise viise ning
ohutusndudeid.
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lastakse kukkuda samalt

korguselt erineva massiga
kehi

Matemaatiline pendel
(energia jéavus):
statiiv, niit koormis

Kangi reegli tuletamine:
statiiv, demokang,
koormised, mootejoonlaud

Vonkumine ja laine (8-10 tundi)

Vonkumine. Vonkumise
amplituud,  periood,  sagedus.
Lained. Heli, heli kiirus,

vonkesageduse ja heli korguse
seos. Heli valjus. Elusorganismide
hééleaparaat. Korv ja kuulmine.
Miira ja mirakaitse. VOonkumiste
avaldumine looduses ja
rakendamine tehnikas.

Mehaanika p6himdisted: tihedus,
kiirus, mass, joud, gravitatsioon,
raskusjoud, hoordejoud,
elastsusjoud, rdhk, iilesliikkejoud,
mehaaniline to0, voimsus,
potentsiaalne energia, kineetiline
energia, kasutegur,
vonkeamplituud,  vOnkesagedus,
vonkeperiood, heli kdrgus.

Pendli vonkumise
uurimine:

Niit, raskused,
stopper

Téiendav katse

1 sekundilise
vonkeperioodiga
matemaatilise
pendli pikkuse
madramine: niit,
mutter, kell,
maootejoonlaud,
statiiv

Vonkumise periood,
amplituud, sagedus:
statiiv, niidi  otsas

koormis, stopper voi kell

Laine tekkimine:

pesukauss veega VOi
grafoprojektor  ja  petri
tass, kivi, puupulk

Pikilaine: laste plastvedru

Heli tekkimine:
metalljoonlaud

Helihark

Heli korguse seos
vonkesagedusega :
metalljoonlaud, lahtise
kaanega klaver

Heli valjuse seos

vonkeamplituudiga: kitarr

Opilane:

kirjeldab ndhtuste, vonkumine, heli
ja laine, olulisi tunnuseid ja seost

teiste ndhtustega;

selgitab vonkeperioodi ja
vOnkesageduse  tdhendust  ning
mootmisviisi, teab  kasutatavaid
mootihikuid;

nimetab mdistete, vonkeamplituud,
heli valjus, heli korgus, heli kiirus,
olulisi tunnuseid;

viib 1dbi  eksperimendi, mOodtes
niitpendli (vedrupendli)
vonkeperioodi  sOltuvust  pendli
pikkusest, proovikeha massist ja
vOnkeamplituudist, tootleb
katseandmeid ning teeb jareldusi
uurimuskiisimuses sisalduva
hiipoteesi kohta.

GEOGRAAFIA
- Geoloogia:
maavarin,
seismilised lained
(7)
BIOLOOGIA -
Infovahetus
viliskeskkonnag
a: kuulmine,
korvacehitus (9)
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| véi viiul

FUUSIKA - 9. Kklass (70 tundi)

TEEMA Opilaste poolt Opetaja poolt tehtavad niit- Opitulemused Sidusus
tehtavad katsed ja osaluskatsed ning tunnis
vaja minevad demovahendid
Elektridpetus Taiendavad katsed | g po 1o clektriseerimine ia Opilane: KEEMIA -
. Aatomiehitus.
3.1. Elektriline vastastikméju elektriseeritud kehade o kirjeldab  nidhtuste, kehade | perioodilisustabel.
Vah§11§e VaStaSt.lkmOJu elektriseerimine ja elektriline | Ajpete koostised:
(5-7 tundi) Kehade uurimine: plastjoonlaud, vastastikmdju, olulisi tunnuseid | aatomi koosti ’ i
o elektriseerimine ja | kileribad, paberribad, nin sel itéb seost  teiste aatomt KOostsosa
Kehadp elektriseerimine. | ¢lektriseeritud eboniitpulk, klaaspulk, néihgtustegag ®)
Elektr%laer.lg. Elementaarlaeng. | chade vahelise siidiriie, nahk, villane riie, e loctleb ~ tete: elektriseeritud
Elektrivili. Juht. Isolaator. Laetud | yastastikmaju elektrofoormasin, sultanid ocreh motsiete: clextseett
5 o ) ’ keha, elektrilaeng,
kehadega seotud néhtused | yurimine: pastakas ) .
: : - S Laengu jagamine: elementaarlaeng, keha
looduses ja tehnikas. oonlaud. kileribad. : L e
J o MEEIETES 0 elektroskoobid, metallvarras elektrilaeng, elektrivili; olulisi
penoplastitiikid jne tunnuseid:
Kehade elektrijuhtivus: lwitab ’ d
erinevatest materjalidest ° selgitab ~ seoseld, et
kehad samanimeliste elektrilaengutega
kehad toukuvad, erinimeliste
elektrilaengutega kehad
tombuvad, ja seoste Oigsust
kinnitavat katset;
e viib lébi eksperimendi, et uurida
kehade elektriseerumist ja nende
vahelist mdju, ning teeb
jareldusi elektrilise
vastastikmoju suuruse kohta.
Elektrivool (5-6 tundi) Taiendavad katsed: | Elektrivoolu keemiline toime: Opilane:
Vabad laengukandjad. Elektrivool | elektrivoolu elektr oluu.sivan.n koos e loetleb mbdistete, elektrivool, | BIOLOOGIA -
metallis ja ioone sisaldavas | magnetiline toime: elektroodidega, vabad laengukandjad, elektrijuht | Talituse
lahuses.  Elektrivoolu  toimed. | 4) elektrivoolu magnetiline ja isolaator, olulisi tunnuseid; regulatsioon: néirv,
Voolutugevus, ampermeeter. e nimetab ndhtuste, elektrivool
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Elektrivool looduses ja tehnikas.

alaisvooluallikas,
raudpulk,
isoleeritud juhe,
kivjaklambrid, b)
puupulk,
isoleeritud juhe,
kompass;

voolutugevuse
modtmine:
ampermeeter,
tarviti,
vooluallikas,
Jjuhtmed, liiliti

N\

0,

toime: a) alaisvooluallikas,
raudpulk, isoleeritud juhe,
kirjaklambrid, b) puupulk,
isoleeritud juhe, kompass;

voolu soojuslik toime:
erinevad kiittespiraalid
alusel;

galvanomeetri toétav mudel;

demonstratsioonampermeeter

Voolutugevuse  mdotmine:
ampermeeter, tarviti,
vooluallikas, juhtmed, liiliti

metallis ja elektrivool ioone
sisaldavas lahuses, olulisi
tunnuseid, selgitab seost teiste
ndhtustega ja kasutamist
praktikas;

selgitab mdiste voolutugevus
tdhendust, nimetab
voolutugevuse mootithiku ning
selgitab ampermeetri otstarvet ja
kasutamise reegleid;

selgitab seoseid, et juht soojeneb

elektrivoolu toimel;
elektrivooluga  juht avaldab
magnetilist moju, elektrivool
avaldab keemilist toimet ja

selgitab seost teiste ndhtustega ja
kasutamist praktikas.

nirviimpulss (9)

KEEMIA -
Aatomiehitus,
Perioodilisustabel.
Ainete Kkoostised:
metallide
elektronstruktuur,
1oonid(8)

Tuntumad liht- ja
liitained: metallide

elektrijuhtivus,
metalliline side (8)

Vooluring (12 — 13 tundi)

Vooluallikas. Vooluringi osad.
Pinge, voltmeeter. Ohmi seadus.
Elektritakistus. Eritakistus. Juhi
takistuse soltuvus materjalist ja
juhi modtmetest. Takisti. Juhtide
jada- ja roopithendus. Jada- ja
roopiihenduse kasutamise néited.

Kohustuslikud
katsed

Vooluringi jada- ja

roopiihenduse
uurimine: 2
hooglampi  alusel,
Juhtmed,

vooluallikas, liiliti

Voolutugevuse ja

Keemiline vooluallikas: oun,
Juhtmed, tsink ja vask
plekiribad; galvanomeeter

Jada- ja r6opithendus: 2
hooglampi alusel, juhtmed,
vooluallikas, liiliti,
ampermeeter, voltmeeter

Takistuse soltuvus juhi

Opilane:

selgitab fiilisikaliste suuruste
pinge, elektritakistuse ja
eritakistuse ~ tdhendust  ning
mootmisviisi, teab kasutatavaid
mootihikuid;

selgitab mdiste vooluring olulisi
tunnuseid;

pohjendab seoseid, et:

Tuntumad liht- ja
liitained: metallide
redoksreaktsioonid

®)

. o materjalist, pikkusest ja voolutugevus  on  vordeline
pinge mootmine | . _i~: . .
: takistu ristldikepindalast:
ning . axistuse vooluallikas, juhtmed, liiliti,
arvutamine: 2
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hooglampi  alusel,
Juhtmed,
vooluallikas, liliti,
ampermeeter,
voltmeeter.

Taiendav katse

reostaadi
kasutamine
voolutugevuse
reguleerimisel:
vooluallikas,
Juhtmed, liiliti,
reostaat, hooglamp
alusel,
ampermeeter

amper- ja voltmeeter, erineva
materjaliga,
ristloikepindalaga ja
pikkusega juhid, erineva
takistusega reostaadid;

demonstratsioonvoltmeeter

=Y

pingega (Ohmi seadus) R,
jadamisi tthendatud
juhtides on voolutugevus
thesuurune [ =11 =1L = ... ja

ahela kogupinge on
iiksikjuhtide otstel olevate
pingete summa
U=U +U,.

roobiti ithendatud juhtide
otstel on pinge {ihesuurune U
= U; = U= ... ja ahela kogu
voolutugevus on {iksikjuhte
labivate voolutugevuste

I=1+1,.
summa ;

R=p—
juhi takistus \)

b

kasutab  eelnevaid  seoseid
probleemide lahendamisel;
selgitab voltmeetri otstarvet ja
kasutamise reegleid;

selgitab  takisti  kasutamise
otstarvet ja ohutusndudeid ning
toob nditeid takistite kasutamise
kohta;

selgitab elektritarviti kasutamise
otstarvet ja ohutusndudeid ning
toob  nditeid  elektritarvitite
kasutamise kohta;
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e leiab jada- ja roopiihenduse
korral vooluringi osal pinge,
voolutugevuse ja takistuse;

e viib 1dbi eksperimendi, mdotes
otseselt voolutugevust ja pinget,
arvutab takistust, tootleb
katseandmeid ning teeb jéreldusi
voolutugevuse ja pinge vahelise
seose kohta.

Elektrivoolu to6 ja voimsus
(10 — 11 tundi)

t66.  Elektrivoolu
Elektrisoojendustiist.
Liihis.  Kaitse.

Elektrivoolu
voimsus.
Elektriohutus.
Kaitsemaandus.

Voimsuse sdltuvus pingest ja
voolutugevusest: 40 W ja 100
W pirnid alusel, reguleeritava
pingega vooluallikas, liiliti,
voltmeeter, ampermeeter,
Jjuhtmed

sulav ja automaatkaitsmete
tootavad mudelid;

erinevad kiittespiraalid

alusel;

Opilane:
e selgitab elektrivoolu t66 ja
elektrivoolu vdimsuse tdhendust
ning modtmisviisi, teab

kasutatavaid mootithikuid;
e loetleb mdistete (elektrienergia

tarviti, lthis, kaitse ja
kaitsemaandus) olulisi
tunnuseid;

e selgitab valemite A=1Ut, N =
1Uja 4=N-I tihendust, seost
vastavate nédhtustega ja kasutab
seoseid probleemide
lahendamisel;

e kirjeldab elektriliste
soojendusseadmete otstarvet,
tootamise pohimotet, kasutamise
nditeid ja ohutusnoudeid;

e leiab kasutatavate elektritarvitite
koguvoimsuse ning hindab selle
vastavust kaitsme vairtusega.

GEOGRAAFIA -
Toostus ja
energiamajandus:
energia sdéstlik
tarbimine (9)

Magnetnihtused (6-7 tundi)

Piisimagnet. Magnetndel.

Kohustuslik katse

Elektromagneti

Piisimagnetid,

Vooluga juhtme magnetvilja

Opilane:

e loetleb magnetvilja  olulisi

KEEMIA -
Tuntumad liht- ja
liitained: metallide
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Magnetvili. Elektromagnet. valmistamine ja uurimine: juhtmeraam, tunnuseid; magnetilised
Elektrimootor ja uurimine: magnetnoel, rauapuru, e selgitab néhtusi: Maa | omadused (8)
elektrigeneraator kui isoleeritud juhe, vooluallikas, juhtmed, magnetvili, magnetpoolused;
energiamuundurid. raudpulk voi nael, e teab seoseid, et magnetite
Magnetnﬁhtused looduses ja vooluallikas, Iulltl, erinimelised poo]used
tehnikas. n.b'o'.'pnéelad,. tootav elektrimootori mudel; témbu.Vad’_ magnetite
kirjaklambrid, samanimelised poolused
reostaat toukuvad, magnetvilja tekitavad
Elektri ja magnetismi litkkuvad  elektriliselt  laetud
pohimoisted: elektriseeritud osakesed (elektromagnetid) ja
keha, elektrilaeng, | Thiendavad katsed plisimagnetid, ning selgitab
elementaarlaeng, elektrivili, nende seoste tdhtsust sobivate
elektrivool, vabad laengukandjad, | Magnetvilja ndhtuste  kirjeldamisel ~ voi
elektrijuht, isolaator, , | uvurimine: kasutamisel praktikas;
elektritakistus, vooluallikas, | piisimagnetid, e selgitab voolu magnetilise toime
vooluring, juhtide jada- ja | rauapuru avaldumist elektromagneti ja
ro6piihendus, voolutugevus, elektrimootori nditel, kirjeldab
pinge, liiliti, elektrienergia tarviti, elektrimootori ja
elektrivoolu  t66, elektrivoolu elektrigeneraatori t00
voimsus, lithis, kaitse, energeetilisi aspekte  ning
kaitsemaandus, magnetvali. selgitab ohutusndudeid nende
seadmete kasutamisel;
e viib 1abi eksperimendi,
valmistades elektromagneti,
uurib selle omadusi ning teeb
jareldusi elektromagneti
omaduste vahelise seose kohta.
soojusliikumist imiteeriv | Opilane: KEEMIA -
Soojusopetus. katseseade; Millega  tegeleb
Aine ehituse mudel. o kirjeldab tahkise, vedeliku, gae}si Keemia: ainete
Soojusliikumine (4-6 tundi). ja - osakestevahelist | fijisikalise
) ) . . vastastikmdju mudeleid; omadused,
Ggas, Vedehk,“ tahk1§. erinevad termomeetrid; e kirjeldab  soojusliikumise  ja | agregaatolek (8)
Aineosakeste kiiruse Jja soojuspaisumise olulisi
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temperatuuri S€o0s.
Soojuspaisumine.

Temperatuuriskaalad.

tunnuseid, seost teiste
ndhtustega ning  kasutamist
praktikas;

selgitab seost, mida kiiremini
liiguvad aineosakesed, seda
korgem on temperatuur;
kirjeldab Celsiuse

temperatuuriskaala saamist;
selgitab termomeeri otstarvet ja
kasutamise reegleid.

Millega tegeleb
keemia:
Reaktsioonide
kiirendamise
voimalused - temp
moju reaktsiooni
kiirusele (8)

Soojusiilekanne (8-9 tundi)

Keha soojenemine ja jahtumine.

Siseenergia. Soojushulk. Aine
erisoojus. Soojusiilekanne.
Soojusjuhtivus.  Konvektsioon.
Soojuskiirguse seaduspirasused.
Termos. Piikesekiite. Energia
jaavuse seadus soojusprotsessides.
Aastaaegade vaheldumine.
Soojusiilekanne  looduses  ja
tehnikas.

Kohjustuslik katse

Kalorimeetri
tundmadppimine ja
materjali erisoojuse
méadramine:
termomeeter,
kalorimeeter,
uuritav keha,
digitaalne kaal,
veekeetja

Maa ja Pdikese mudel
aastaaegade
demonstreerimiseks.

Opilane:

kirjeldab soojusiilekande olulisi
tunnuseid, seost teiste
ndhtustega ja nende kasutamist
praktikas;

selgitab soojushulga tdhendust ja
modtmise viisi, teab seejuures
kasutatavaid mootithikuid;
selgitab aine erisoojuse
tdhendust, teab seejuures
kasutatavaid moatithikuid;
nimetab moistete, siseenergia,
temperatuurimuut,
soojusjuhtivus, konvektsioon ja

KEEMIA - Aine
hulk.
Moolarvutused:
normaaltingimused

)

MATEMAATIKA
- Uksliikmed:
Arvu standardkuju,
tehted 107"-ga (7)

GEOGRAAFIA -
Euroopa ja Eesti
kliima ja veestik:
Hoovuste moju

soojuskiirgus olulisi tunnuseid; Kliimale (9)
e sOnastab jargmisi seoseid: Loodusvéondid:

* soojusiilekande korral levib | Polaarjooned,
siseenergia soojemalt kehalt | polaarss ja —piev
kiilmemale; (8)

mkeha  siseenergiat saab
muuta kahel viisil: t66d | Kliima:
tehes ja soojusiilekande | pdikesekiirguse
teel; jaotumine Maal,
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skahe keha soojusvahetuse
korral suureneb iihe keha
siseenergia tipselt niisama
palju, kui véheneb teise
keha siseenergia;

*mida suurem on keha
temperatuur, seda suurema
soojushulga keha ajaiihikus
kiirgab;

*mida tumedam on keha
pind, seda suurema
soojushulga keha ajaiihikus
kiirgab ja ka neelab;

= aastaajad vahelduvad, sest
Maa  pdorlemistelg  on
tiirlemistasandi suhtes
kaldu;

ning kasutab neid seoseid
soojusndhtuste selgitamisel.

selgitab seoste @ =c m (¢, —t,)
voi @=cmAt kus At=t, —t,
tdhendust, seost
soojusndhtustega ja kasutab
seoseid probleemide
lahendamisel;

selgitab termose, péikesekiitte ja
soojustusmaterjalide otstarvet,
tootamise pohimotet, kasutamise
nditeid ning ohutusndudeid,

viib 1dbi eksperimendi, mdotes
kehade temperatuure, toGtleb
katseandmeid ning teeb jéreldusi
kehade materjalide kohta.

aastaaegade
kujunemine,
merede ja
ookeanide moju,
ohuringlus ja
tuuled (8)
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Aine olekute muutused.
Soojustehnilised rakendused

(8-11 tundi)

Sulamine ja tahkumine,
sulamissoojus.  Aurumine ja
kondenseerumine. Keemine,
keemissoojus. Kiituse
kiittevairtus. Soojustehnilised
rakendused.

Opilane:

loetleb sulamise, tahkumise,
aurumise ja kondenseerumise
olulisi tunnuseid, seostab neid
teiste ndhtustega ning kasutab
neid praktikas;

selgitab sulamissoojuse,
keemissoojuse ja kiituse
kiittevaartuse tdahendust, teab

kasutatavaid moatithikuid;
selgitab seoste O=Am,
O=Lm ja O=rm tihendusi,
seostab neid teiste néhtustega
ning kasutab neid probleemide
lahendamisel;

KEEMIA -
Siisinik ja
siisinikuiihendid:
Energia eraldumine
ja neeldumine
keemilistes
reaktsioonides,
siisinikuiihendid
kiitusena (9)

e lahendab rakendusliku sisuga
osaiilesanneteks  taandatavaid
soojustehnilisi
kompleksiilesandeid.
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TUUMAENERGIA (5-7 tundi)
Aatomi mudelid. Aatomituuma
ehitus. Tuuma  seoseenergia.
Tuumade 16hustumine ja siintees.
Radioaktiivne kiirgus.
Kiirguskaitse. Dosimeeter. Péike.
Aatomielektrijaam.

Teemade soojus ja tuumaenergia
pohimdisted

soojusliikumine,
soojuspaisumine, Celsiuse
skaala, siseenergia,
temperatuurimuut,
soojusjuhtivus, konvektsioon,
soojuskiirgus, sulamissoojus,
keemissoojus; kiituse
kiitteviirtus, prooton, neutron,
isotoop, radioaktiivne
lagunemine, a-, B- ja y-kiirgus,
tuumareaktsioon.

. dosimeeter; Opilane:
e nimetab aatomi tuuma,
elektronkatte, prootoni, neutroni,
isotoobi, radioaktiivse

lagunemise ja tuumareaktsiooni
olulisi tunnuseid;

selgitab seose — kergete tuumade
ithinemisel ja raskete tuumade
Idhustamisel vabaneb energiat,
tdhendust, seostab seda teiste
nihtustega;

iseloomustab a-, B- ja y-kiirgust
ning nimetab kiirguste erinevusi,
selgitab tuumareaktori ja
kiirguskaitse otstarvet, tdotamise
pohimdtet, kasutamise néiteid
ning ohutusnodudeid;

selgitab dosimeetri otstarvet ja
kasutamise reegleid

KEEMIA -
Aatomiehitus.
Perioodilisuse
tabel. Ainete
ehitus: aatomi
koostis Bohri
aatomimudeli
nditel. (8)

GEOGRAAFIA -
Toostus ja
energiamajandus:
erinevate
elektrijaamade
eelised-puudused

®
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FUUSIKA - 9. Kklass (70 tundi)

TEEMA Opilaste poolt Opetaja poolt tehtavad niit- | Opitulemused Sidusus
tehtavad katsed ja osaluskatsed ning tunnis
vaja minevad demovahendid
Elektriopetus o Taiendavad katsed | o 4o elektriseerimine ja Opilane:_ . ] KEEMIA -
3.1. Elektriline vastastikmoju elektriseeritud kehade e kirjeldab néhtuste, kehade | Aatomiehitus.
(5-7 tundi) Kehade vahelise vastastikmdju elektriseerimine ja  elektriline | Perioodilisustabel.
Kehade elektriseerimine. | elektriseerimine ja uurimine: plastjoonlaud vastastikmoju, olulisi tunnuseid | Ainete koostised:
Elektrilaeng.  Elementaarlaeng. | elektriseeritud kileribad. paberribad ' ning  selgitab  seost teiste | aatomi koostisosad
Elektrivali. Juht. Isolaator. Laetud | kehade vahelise 44 p . nihtustega; (8)
kehadega seotud néhtused | vastastikmoju cboniitpulk, Klaaspulk oi : iseeri
‘ : tas siidiriie, nahk, villane riie, e Joetleb modistete: elektrlsf.:erltud
looduses ja tehnikas. uurimine: pgstqkas, elektrofoormasin, sultanid keha, elektrilaeng,
Joonlaud, kileribad, ) _ elementaarlaeng, keha
penoplastitiikid jne | Laengu jagamine: elektrilaeng, elektrivéli; olulisi
elektroskoobid, metallvarras tunnuseid;
Kehade elektrijuhtivus: e sclgitab seoseid, et samanimeliste
erinevatest ma[e}jalidest elektrilaengutega kehad toukuvad,
kehad erinimeliste elektrilaengutega
kehad tombuvad, ja seoste digsust
kinnitavat katset;
e viib 1dbi eksperimendi, et uurida
kehade elektriseerumist ja nende
vahelist mdju, ning teeb jéareldusi
elektrilise vastastikmoju suuruse
kohta.
Elektrivool (5-6 tundi) ) . o Opilane:
Vabad laengukandjad. Elektrivool Taiendavad katsed: fl.e ktr‘w?(}:;l kle"e'm'lhne e Jloetleb moistete, elektrivool, | BIOLOOGIA —
metallis ja ioone sisaldavas | elektrivoolu k01me. eemro L.tuszvc.mn vabad laengukandjad, elektrijuht | Talituse
! X o — oos elektroodidega, . AN . . -
lahuses.  Elektrivoolu toimed. | magnetiline toime: ja isolaator, olulisi tunnuseid,; regulatsioon: nérv,
Voolutugevus, ampermeeter. | @) elektrivoolu magnetiline e nimetab nihtuste, elektrivool | ndrviimpulss (9)
Elektrivool looduses ja tehnikas. alaisvooluallikas, toime: a) alaisvooluallikas, metallis ja elektrivool ioone | KEEMIA _
raudpulk, raudpulk, isoleeritud juhe, sisaldavas lahuses, olulisi | Aatomiehitus,
VMG oppekava ainevaldkond ,,Loodusained* pohikoolis 158




isoleeritud juhe,
kivjaklambrid, b)
puupulk,
isoleeritud juhe,
kompass;

voolutugevuse
modtmine:
ampermeeter,
tarviti,
vooluallikas,
Juhtmed, liiliti

kirjaklambrid, b) puupulk,
isoleeritud juhe, kompass;

voolu  soojuslik  toime:
erinevad kiittespiraalid
alusel;
galvanomeetri tootav
mudel;

demonstratsioonampermeet
er;

Voolutugevuse modtmine:
ampermeeter, tarviti,
vooluallikas, juhtmed, liiliti

tunnuseid, selgitab seost teiste

ndhtustega ja kasutamist
praktikas;
selgitab mdiste  voolutugevus

tdhendust, nimetab voolutugevuse
modtithiku ning selgitab
ampermeetri otstarvet ja
kasutamise reegleid;

selgitab seoseid, et juht soojeneb

elektrivoolu toimel;
elektrivooluga  juht  avaldab
magnetilist moju, elektrivool
avaldab keemilist toimet ja

selgitab seost teiste ndhtustega ja
kasutamist praktikas.

Perioodilisustabel.
Ainete  Kkoostised:
metallide
elektronstruktuur,
ioonid(8)
Tuntumad liht- ja
liitained: metallide
elektrijuhtivus,
metalliline side (8)
KEEMIA -

Vooluring (12 — 13 tundi)

Vooluallikas. Vooluringi osad.
Pinge, voltmeeter. Ohmi seadus.
Elektritakistus. Eritakistus. Juhi
takistuse sodltuvus materjalist ja
juhi mootmetest. Takisti. Juhtide
jada- ja roopiithendus. Jada- ja
roopiihenduse kasutamise néited.

Kohustuslikud
katsed

Vooluringi jada- ja
rodpiihenduse
uurimine: 2
hooglampi  alusel,
Jjuhtmed,

vooluallikas, liiliti
Voolutugevuse ja

Keemiline vooluallikas:
oun, juhtmed, tsink ja vask
plekiribad; galvanomeeter

Jada- ja r6opithendus: 2
hooglampi alusel, juhtmed,
vooluallikas, liiliti,
ampermeeter, voltmeeter

Takistuse soltuvus juhi

Opilane:

selgitab  fiilisikaliste ~ suuruste

pinge, elektritakistuse ja
eritakistuse tdhendust  ning
mootmisviisi, teab kasutatavaid
mootithikuid;

selgitab moiste vooluring olulisi
tunnuseid;
pohjendab seoseid, et:

Tuntumad liht- ja
liitained: metallide
redoksreaktsioonid

®)

p @nge m(N)éFmine materjalist, pikkusest ja voolutugevus  on  vdrdeline

nmg takistuse ristldikepindalast: I U

a{V}“amm?' 2 vooluallikas, juhtmed, liliti, . . “R.

hooglampi  alusel, amper- ja voltmeeter, pingega (Ohml se.a§1us) vy

Jjuhtmed, erineva materjaliga . J.adamlsl ithendatud

vooluallikas, liliti, ristlbikepindalaga ja juhtides on  voolutugevus
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ampermeeter,
voltmeeter.

Téiendav katse
reostaadi
kasutamine
voolutugevuse
reguleerimisel:
vooluallikas,
Juhtmed, liiliti,
reostaat, hooglamp
alusel,
ampermeeter

pikkusega juhid, erineva
takistusega reostaadid;
demonstratsioonvoltmeeter

thesuurune [ =11 =L = ... ja
ahela kogupinge on
iiksikjuhtide otstel olevate

, U=U+U,.
pingete summa ;

roobiti tihendatud juhtide
otstel on pinge lihesuurune U
= U; = Uz = ... ja ahela kogu
voolutugevus on iiksikjuhte

labivate voolutugevuste
I=1+1,.
summa ;
R:pi
juhi takistus A
kasutab eelnevaid seoseid

probleemide lahendamisel;
selgitab voltmeetri otstarvet ja
kasutamise reegleid;

selgitab takisti kasutamise
otstarvet ja ohutusndudeid ning
toob niiteid takistite kasutamise
kohta;

selgitab elektritarviti kasutamise
otstarvet ja ohutusndudeid ning
toob nditeid  elektritarvitite
kasutamise kohta;

leiab jada- ja rooptihenduse korral
vooluringi osal pinge,
voolutugevuse ja takistuse;

viib 1dbi eksperimendi, modtes
otseselt voolutugevust ja pinget,
arvutab takistust, tootleb
katseandmeid ning teeb jareldusi
voolutugevuse ja pinge vahelise
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i)

seose kohta.

Elektrivoolu to6 ja voimsus
(10 — 11 tundi)

Elektrivoolu
voimsus.
Elektriohutus.
Kaitsemaandus.

t06.  Elektrivoolu
Elektrisoojendusriist.
Lithis.  Kaitse.

Vdimsuse soltuvus pingest
ja voolutugevusest: 40 W ja
100 W pirnid alusel,
reguleeritava pingega
vooluallikas, liiliti,
voltmeeter, ampermeeter,
Jjuhtmed

sulav ja automaatkaitsmete

Opilane:
e selgitab elektrivoolu t66 ja
elektrivoolu voimsuse tdhendust
ning modtmisviisi, teab

kasutatavaid mootiihikuid;

loetleb madistete (elektrienergia
tarviti, lihis, kaitse ja
kaitsemaandus) olulisi tunnuseid;
selgitab valemite A = 1Ut, N =

1U ja 4=N-1 tihendust, seost

GEOGRAAFIA -
Toostus ja
energiamajandus:
energia siistlik
tarbimine (9)

tootavad mudelid,; . .
vastavate nidhtustega ja kasutab
erinevad kiittespiraalid seoseid . probleemide
alusel: lahendamisel;
e kirjeldab elektriliste
soojendusseadmete otstarvet,
tootamise pohimdtet, kasutamise
nditeid ja ohutusndudeid;
e leiab kasutatavate elektritarvitite
koguvoimsuse ning hindab selle
vastavust kaitsme vadrtusega.
Magnetnihtused (6-7 tundi) Kohustuslik katse Piisi . Opilane: KEEMIA -
a5 5 , lisimagnetid, s . o
Piisimagnet. Magnetndel. Elektromagneti e loetleb magnetvilja olulisi | Tuntumad liht- ja
Magnetvili. Elektromagnet. valmistamine ja Vooluga juhtme tunnuseid; liitained: metallide
Elektrimootor ja uurimine: magnetvilja uurimine: e selgitab ndhtusi: Maa magnetvili, magnetilised
elektrigeneraator kui isoleeritud juhe, Juhtmeraam, magnetnoel, magnetpoolused; omadused (8)
energiamuundurid. raudpulk VoI nael, rauapuru, VOOZuallikaS’ e teab SCOSCid, et magnetite
Magnetnihtused looduses ja vooluallikas, liiliti, Juhtmed, erinimelised poolused tdmbuvad,
tehnikas. néopnéelad, magnetite samanimelised
kirjaklambrid, tootav elektrimootori mudel; poolused tSukuvad, magnetvilja
Elektri ja magnetismi | reostaat tekitavad  liikuvad  elektriliselt
pohimaisted: elektriseeritud laetud osakesed (elektromagnetid)
keha, elektrilaeng, | Tdiendavad katsed
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elementaarlaeng, elektrivili,
elektrivool, vabad laengukandjad,
elektrijuht, isolaator, ,
elektritakistus, vooluallikas,
vooluring, juhtide jada- ja
ro6piihendus, voolutugevus,
pinge, liiliti, elektrienergia tarviti,
elektrivoolu  t66, elektrivoolu
voimsus, liihis, kaitse,
kaitsemaandus, magnetvili.

Magnetvilja
uurimine:
pilisimagnetid,
rauapuru

ja piisimagnetid, ning selgitab
nende seoste tdhtsust sobivate
néhtuste kirjeldamisel voi
kasutamisel praktikas;

selgitab voolu magnetilise toime

avaldumist elektromagneti ja
elektrimootori néitel, kirjeldab
elektrimootori ja
elektrigeneraatori t60 energeetilisi
aspekte ning selgitab
ohutusndudeid nende seadmete
kasutamisel;

viib 1abi eksperimendi,

valmistades elektromagneti, uurib
selle omadusi ning teeb jareldusi
elektromagneti omaduste vahelise
seose kohta.

Soojusopetus.
Aine ehituse mudel.
Soojusliitkumine (4-6 tundi).

Gaas, vedelik, tahkis.
Aineosakeste kiiruse ja
temperatuuri S€0s.
Soojuspaisumine.
Temperatuuriskaalad.

soojusliikumist
katseseade;

erinevad termomeetrid;

imiteeriv

Opilane:

kirjeldab tahkise, vedeliku, gaasi
ja osakestevahelist vastastikmdju
mudeleid;

kirjeldab  soojusliikumise  ja
soojuspaisumise olulisi tunnuseid,
seost teiste ndhtustega ning
kasutamist praktikas;

selgitab seost, mida kiiremini
liiguvad  aineosakesed, seda
kdrgem on temperatuur;

kirjeldab Celsiuse
temperatuuriskaala saamist;
selgitab termomeeri otstarvet ja
kasutamise reegleid.

KEEMIA - Millega
tegeleb keemia:
ainete fiitisikalise
omadused,
agregaatolek (8)
Millega tegeleb
keemia:
Reaktsioonide
kiirendamise
voimalused - temp
moju reaktsiooni
kiirusele (8)
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Soojusiilekanne (8-9 tundi)
Keha soojenemine ja jahtumine.

Siseenergia. Soojushulk. Aine
erisoojus. Soojusiilekanne.
Soojusjuhtivus. ~ Konvektsioon.
Soojuskiirguse seaduspérasused.
Termos. Piikesekiite. Energia
jédvuse seadus soojusprotsessides.
Aastaaegade vaheldumine.
Soojusiilekanne  looduses  ja
tehnikas.

Kohjustuslik katse
Kalorimeetri
tundmadppimine ja
materjali erisoojuse
méadramine:
termomeeter,
kalorimeeter,
uuritav keha,
digitaalne kaal,
veekeetja

Maa ja Péikese mudel
aastaaegade
demonstreerimiseks.

Opilane:

kirjeldab soojusiilekande olulisi
tunnuseid, seost teiste ndhtustega
ja nende kasutamist praktikas;
selgitab soojushulga tdhendust ja
modtmise viisi, teab seejuures
kasutatavaid moatiihikuid;
selgitab aine erisoojuse tdhendust,

teab  seejuures  kasutatavaid
modtihikuid;
nimetab moistete, siseenergia,

temperatuurimuut, soojusjuhtivus,
konvektsioon ja  soojuskiirgus
olulisi tunnuseid;
sOnastab jargmisi seoseid:
= soojusiilekande korral levib
siseenergia soojemalt kehalt
kiilmemale;
=keha siseenergiat saab muuta
kahel wiisil: t66d tehes ja
soojusiilekande teel;
mskahe keha soojusvahetuse
korral suureneb iihe keha
siseenergia tdpselt niisama
palju, kui véheneb teise keha
siseenergia;
*mida suurem on keha
temperatuur, seda suurema
soojushulga keha ajaiihikus
kiirgab;
= mida tumedam on keha pind,

KEEMIA - Aine
hulk.
Moolarvutused:
normaaltingimused
€)
MATEMAATIKA -
Uksliikmed: Arvu
standardkuju, tehted
10v"-ga (7)
GEOGRAAFIA -
Euroopa ja Eesti
kliima ja veestik:
Hoovuste moju
kliimale (9)
Loodusvoondid:
Polaarjooned,
polaardo ja —péev (8)
Kliima:
paikesekiirguse
jaotumine Maal,
aastaaegade
kujunemine, merede
ja ookeanide mdju,
oOhuringlus ja tuuled

@®)
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seda suurema soojushulga

keha ajaiihikus kiirgab ja ka

neelab;

=aastaajad vahelduvad, sest

Maa  poorlemistelg on

tiirlemistasandi suhtes kaldu;
ning kasutab neid seoseid
soojusnihtuste selgitamisel.

e selgitab seoste O =cm (1, —1)
voi @=cmAt kus At=t, —t,
tdhendust, seost soojusnéhtustega
ja kasutab seoseid probleemide
lahendamisel;

e selgitab termose, pdikesekiitte ja
soojustusmaterjalide otstarvet,
tootamise podhimotet, kasutamise
nditeid ning ohutusndudeid,

e viib ldbi eksperimendi, mddtes
kehade temperatuure, t6o6tleb
katseandmeid ning teeb jéreldusi
kehade materjalide kohta.

Aine olekute muutused.
Soojustehnilised rakendused

(8-11 tundi)

Sulamine ja tahkumine,
sulamissoojus.  Aurumine ja
kondenseerumine. Keemine,
keemissoojus. Kiituse
kiittevaartus. Soojustehnilised
rakendused.

Opilane:

e Joetleb sulamise, tahkumise,
aurumise ja kondenseerumise
olulisi tunnuseid, seostab neid
teiste ndhtustega ning kasutab

neid praktikas;
e selgitab sulamissoojuse,
keemissoojuse ja kiituse

kiittevddrtuse  tdhendust, teab
kasutatavaid mootiihikuid;

KEEMIA - Siisinik
ja siisinikuiihendid:
Energia eraldumine
ja neeldumine
keemilistes
reaktsioonides,
stisinikuiihendid
kiitusena (9)
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selgitab seoste O=Am,
Q=Lm ja Q=rm tihendusi,
seostab neid teiste nédhtustega
ning kasutab neid probleemide
lahendamisel;

lahendab  rakendusliku sisuga

osalilesanneteks taandatavaid

soojustehnilisi

kompleksiilesandeid.
TUUMAENERGIA (5-7 tundi) dosimeeter; Opilane: KEEMIA -
Aatomi mudelid. Aatomituuma e nimetab aatomi tuuma, | Aatomiehitus.
ehitus. Tuuma  seoseenergia. elektronkatte, prootoni, neutroni, | Perioodilisuse

Tuumade I6hustumine ja siintees.

Radioaktiivne kiirgus.
Kiirguskaitse. Dosimeeter. Péike.
Aatomielektrijaam.

Teemade soojus ja tuumaenergia
pohimdisted

soojusliikumine,
soojuspaisumine, Celsiuse
skaala, siseenergia,
temperatuurimuut,
soojusjuhtivus, konvektsioon,
soojuskiirgus, sulamissoojus,
keemissoojus; kiituse
kiitteviirtus, prooton, neutron,
isotoop, radioaktiivne
lagunemine, a-, B- ja y-kiirgus,
tuumareaktsioon.

isotoobi, radioaktiivse lagunemise
ja tuumareaktsiooni olulisi
tunnuseid;

selgitab seose — kergete tuumade
ithinemisel ja raskete tuumade
1ohustamisel vabaneb energiat,
tdhendust, scostab seda teiste
ndhtustega;

iseloomustab a-, B- ja y-kiirgust
ning nimetab kiirguste erinevusi;
selgitab tuumareaktori ja
kiirguskaitse otstarvet, todtamise
pohimdtet, kasutamise nditeid
ning ohutusndudeid;

selgitab dosimeetri otstarvet ja
kasutamise reegleid

tabel. Ainete ehitus:
aatomi koostis Bohri
aatomimudeli néitel.
3

GEOGRAAFIA -
Toostus ja
energiamajandus:
erinevate
elektrijaamade
eelised-puudused

®
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